
   	Aegade broneerimine
	Tallinn: +372 5191 5001
	Tartu, Kadrina: +372 522 7858
	Pärnu: +372 5191 0259
	Kadrina - remont: +372 5191 0067

Vali keel
 	  Est 	  Eng 
	  Rus 

 



 
 
  	Teenused
	Kasulik teada

              
 	Küsi pakkumist
	Kontakt

 
              
 
 
 
 	Teenused
	Kasulik teada

	Küsi pakkumist
	Kontakt

 	  Est 	  Eng 
	  Rus 

 




	Tallinn +372 5191 5001
	Tartu, Kadrina +372 522 7858
	Pärnu +372 5191 0259
	Kadrina - remont +372 5191 0067


   [image: ]
Teenust pakkunud aastast 2009
[image: ]
Üle 10 000 hooldatud käigukasti
[image: Meil on 12 kogenud spetsialisti]
Meil on 10 kogenud spetsialisti
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Mercedes-Benzi emafirma Daimler on üks väheseid autotootjaid, kes ise enda käigukaste projekteerib ning valmistab. 
Pikka aega on Daimler kasutanud numeratsiooni 722, mis tähendab sõiduauto automaatkäigukasti. Sellele järgnev number näitab omakorda generatsiooni. Seega 722.1 on esimese generatsiooni automaatkäigukast ja 722.8 on kaheksanda generatsiooni agregaat.
Kuna selle automargi ajalugu on väga pikk ja erinevaid tüüpe käigukaste palju, toome lühiülevaate hetkel levinumatest käigukastidest, millel on 5 ja rohkem käike. Lisaks toome ära ka soovitusliku õlivahetuse intervalli ning õli tüübi, mida tuleks kasutada. 
722.5
5 käiku, planetaarkäigukast, tagavedu. Tegelikult 4-käiguline käigukast (tüüp 722.4), mille otsa istutati 1 lisakäik. Kasutati kuni 90-ndate lõpuni kuni 5-silindrilistel autodel. 
Soovituslik õlivahetuse intervall 80 000-100 000 km. 
Soovitav kasutada 236.10/12, aga lubatud kasutada ka 236.1/6/7/8/81/9 sertifikaadiga õli.
722.6
5 käiku, planetaarkäigukast, taga- ja nelikvedu. Mercedes 5G-Tronic ehk NAG1. Esimene Mercedese täiselektriline 5-käiguline käigukast, lukustuva hüdroturbiiniga. Kasutusel 1997-2009. Esimesed variandid olid suhteliselt nõrgad, kuid seeria viimased eksemplarid on praktiliselt pommikindlad. 
Sama käigukasti erinevaid versioone on peaaegu 100 ning kasutatakse 100-600 hj autodel (k.a. Maybach ning McLaren SLR), lubatud kasutada kuni 1000 Nm. Käigukaste on mitme erineva ülekandega, väga laia siduriketaste arvuga (eri variatsioonid), juhtploki muudatustega, turbiiniga jne. (W5A300/W5A330/W5A400/W5A580/W5A900). Kasutatakse ka mitmetel Jeep, Dodge, Jaguar, Ssangyong ja Porsche mudelitel. 
Tüüpilised vead on planetaaride purunemine, juhtpukside ja liugelaagrite kulumine, kiirusandurite vead, pistikute lekked, vabajooksu sidurid, jahutusvedeliku lekked. Enamus vigu on välditavad õige käigukasti hooldusega.
Soovituslik õlivahetuse intervall:
1997-2000.a. mudelid kuni 80 000 km
2000.a. ja uuemad kuni 100 000 km
AMG ja teised üle 400 hj mudelid kuni 60 000 km
Kasutatav käigukasti õli mark: kunagi kasutati 236.10, 236.12 kuid nüüd ainult 236.14 klassi õli.
722.7
5 käiku, esivedu. Suhteliselt haruldase konstruktsiooniga A klassi Mercedese käigukast. Odav toota, kallis pidada. Mitmete tüüpvigadega, seetõttu tundlik vana õliga pikalt sõitmisele. 
Soovituslik õlivahetuse intervall kuni 80 000 km. Kasutatakse 236.10 klassi õli.
722.8
Variaatorkäigukast (tinglikult 7 käiku), esivedu. Mercedes Autotronic. A ja B klassile paigaldatud agregaat. Valmistatud koostöös firmaga JACTO (Nissani osalusega käigukasti tootja). Nagu kõik variaatorkäigukastid, on väga tundlik vana õliga sõitmisele. Kettülekande kulumisel on remondieelarved üle 2500€.
Soovituslik õlivahetuse intervall kuni 60 000km. See on käigukast millele ka Daimler ise annab soovituse kuni 60 000km, seega tasub intervallist kinni pidada. Kasutatakse 236.20 klassi õli.
722.9
7 käiku, planetaarkäigukast, taga- ja nelikvedu. Mercedes 7G-Tronic ehk NAG2. Tuli turule 2003 ja toodetakse siiani (2018). Kasutatakse väga laia spekrtiga sõidukitel (tagavedu, hübriid, nelikvedu, vahekastiga nelikvedu jne) ning samuti nagu 722.6 erinevate võimsusega sõidukitel. 
Tegemist on käigukastiga, kus käigukasti juhtplokk on käigukasti sees. Säästlikum ja kiiremate lülitustega kui 5-käiguline, korpus ja paljud detailid valmistatud esmakordselt magneesiumsulamist. 
Algusaastate sõidukitel esines mitmeid tüüpvigu, mis tähendasid jõnksuga käiguvahetusi ja vigaseid juhtplokke ning seetõttu oli teatav pettumus, millega Daimler kohe ka tegelema hakkas. 
Peale muudatusi käigukasti tarkvaras, õli normide asendamist ja parendusi mehaanikas ning elektroonikas on käigukast saanud päris heaks, kuid peamised probleemid on siiski juhtplokkides ning ka planetaari ja turbiini kulumiseks. 
Üldiselt väga vastupidav käigukast, kuid vajab korrektset hooldust mehaanika vigade vältimiseks. Kasutatakse litsentsi alusel ka SsangYong mudelitel.
Soovituslik õlivahetuse intervall 80 000 – 120 000 km. AMG ja teised üle 400hj mudelid kuni 60 000 km. 
Kasutati 236.12 kuid nüüd ainult 236.14 klassi õli.
722.9 FE
7 käiku, planetaarkäigukast, taga- ja nelikvedu. Mercedes 7G-Tronic Plus ehk NAG2+. Tegemist on 2010. aastal turule toodud 722.9 käigukasti edasiarendusega,  peamiselt kütuse kokkuhoiuks. Teoreetiliselt saavutatakse ca 7% kokkuhoid ehk S klassi puhul ca 0,6l 100km kohta. 
Eesmärgi saavutamiseks muudeti käigukasti mehaanikas väga mitmeid komponente nagu näiteks tihendid, planetaarid, õlivann jne. Täiesti uus ja esmaklassiline on hüdromuhv, et vähendada vibratsiooni erinevatel pöörlemissagedustel. Kütuse kokkuhoiuks kasutatakse erilist väga vedelat õli (2010.a. kõige vedelam  maailmas), mis on värvitud siniseks ning seetõttu tuli ka muuta õlipumpa. Lisaks on käigukastil uuendatud tarkvara. Varuosaprogrammist tunneb käigukasti ära kui tagaveolise W7C700, nelikveolise W7X700 ning tugevdatud W7C1000. 
NB! Kindlasti mitte kasutada vale õli või universaalõli, vaid ainult originaalset sinist värvi 236.15 klassi. Selle käigukasti remont on väga kallis, kuna vana õli kasutamise tõttu riknevad peamiselt mehaanikadetailid mille hind on esinduses üüratu.
Soovituslik õlivahetus 80 000 – 120 000 km. AMG ja teised üle 400 hj mudelid kuni 60 000 km. 
Kasutatav käigukasti õli mark: lubatud kasutada ainult  236.15 kvaliteediklassiga õli.
725.0
9 käiku, planetaarkäigukast, taga- ja nelikvedu. Mercedes 9G Tronic. Käigukasti tutvustati esmakordselt 2013. Tegemist oli maailma esimese 9-käigulise kastiga. 
Praktiliselt igas alas on tegemist kõige-kõigemaga, alates tootmiskulust ja kiirusest, valmistamise omahinnast, kasutatavatest materjalidest, agregaadi massist kuni kasutusmugavuseni. 
Käigukastis kasutatakse väga spetsiifilist eriõli 236.17 – esmakordselt on see õli valmistatud looduslikust maagaasist. Kasutada ainult litsentseeritud õli. Arvestades selle käigukasti vähesust järelturul, käiguvahetuskordade ülisuurt arvu ning varuosade hinda, on väga soovituslik õlivahetuseintervallidest kinni pidada. 
Soovituslik õlivahetuse intervall: kuni 80 000 km. AMG ja teised üle 400 hj mudelid kuni 60 000 km. 
Kasutatav käigukasti õli mark: lubatud kasutada ainult 236.17 kvaliteediklassiga õli.
724.0
7 käiku, DCT käigukast, esi- ja nelikvedu. Mercedes 7G-DCT. Uute tehnoloogiate tõttu isegi parema kütusekuluga kui seni väga ökonoomne 722.8 käigukast (9% väiksem küttekulu). 
Debüteeris 2011.a. lõpus Mercedes B klassil ning kasutatakse ka A klassi mudelites (k.a. AMG mudelid). Kasutatakse Mercedese väiksematel mudelitel A, B.
Soovituslik õlivahetuse intervall: 60 000 km.
Kasutatav käigukasti õli mark: 236.21 
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Müüdid on midagi, millega peavad võitlema iga valdkonna spetsialistid. Ikka leidub keegi, kes nö teab paremini, ja ka neid, kes neid paremini teadjaid usuvad. Ja nii uskumatu kui see ka pole, siis isegi sellise asjaga seoses nagu automaatkäigukasti õli vahetus, on ringlemas terve hulk valearusaamu ja kuulujutte. Lükkame kolm kõige levinumat müüti nüüd järgemööda ümber. Loe, ja vaata, kas ka sina oled mõnda neist varem kuulnud ja uskuma jäänud.

 Müüt nr 1. Toimivat süsteemi ei ole vaja näppida.
Huvitav-huvitav. Küsime vastu, et kas hooldust tuleks teha ennetavalt või siis, kui kulumine on juba intensiivne? Kas mootori õli vahetatakse siis, kui sellel on veel korralikud omadused mootorit kaitsta või siis, kui juba „tagant toss paistab“? Kas rehve tuleks vahetada siis, kui traadid väljas või kui mustri jääksügavus lubab veel ohutult liigelda?
Siin ongi meie vastus esimese müüdi levitajatele: probleemide ennetamine on igal juhul odavam ja vähem stressi tekitavam, kui nende lahendamine. 




 Müüt nr 2. Käigukasti dünaamiline õlivahetus peseb mustuse lahti (ummistab filtri, solenoidid, peened kanalid).
Kui kuulujuttude levitajad teaksid, kuidas ja millistel koormustel automaatkasti õlivahetus toimub, siis nad sellist juttu ei räägiks. Huvitav, kuidas seesama mustus ei ummista käigukasti solenoide või peened kanaleid, kui täiskoormusel kiirendatakse? Õlivahetuse käigus (tõstuki peal sõites) on käigukasti koormamine kordades, kui mitte kümnetes kordades väiksem, kui autoga sõites.
Õli ringiliikumise kiirus käigukastis on võrreldamatult suurem autoga liikluses sõites, kui mistahes õlivahetusprotsessis. Ainuke erinevus seisneb selles, et õlivahetuse käigus lastakse autol endal (mitte õlivahetuse masinaga) must õli välja pumbata. Lisaks vahetatakse hiljem ka must filter ning puhastatakse magnetid rauatolmust.
Nii, teinegi müüt edukalt ümber lükatud. Võtame ette kolmanda.




 Müüt nr 3. Käigukasti õlivahetus rikub käigukasti. 
Selliste kuulduste levitajad teavad tavaliselt kedagi, kes teab kedagi, kellel just nii juhtus. Oleme nõus, et kui vahetada õli viletsas ja tegelikult juba liiga kulunud käigukastis, siis võib tõesti viga hoopis süveneda ehk sellel müüdil on omamoodi alus olemas. Aga kordame, et jutt käib ainult liiga kulunud ja katkistest käigukastidest!
Seetõttu on väga oluline enne õlivahetust käigukasti testida. Paneme sulle südamele, et kui õli vahetatakse käigukastis, mida ei ole piisavalt testitud, võib olla tegemist sinu raha raiskamisega, sest käigukast võib juba olla juba liiga kulunud ning katki ja õlivahetus ei muudaks enam midagi.
Usume, et veensime sind – neil müütidel ei ole alust. Kui oled kuulnud veel mõnda kuulujuttu, mis automaatkasti õlivahetuse kohta käib, siis anna sellest meile teada. Me kas kinnitame või lükkame need ümber.
Ja kui olid varem mõnd müüti uskunud ja oma käigukasti hooldust edasi lükanud, siis tule nüüd ja vaatame need asjad üle.
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   Miks on vaja automaatkäigukasti hooldada?
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Lühidalt öeldes on käigukasti vaja hooldada, sest selle sees olev õli kulub ära. Kõlab võibolla imelikult, aga kui sa edasi loed, saad teada, mis automaatkasti õliga täpsemalt juhtub. Pärast seda pole selles sinu jaoks enam midagi imelikku ja võibolla mõtled oma auto käigukasti hooldusele isegi.
Igatahes. Kui sa meie varasemaid postitusi lugenud oled, siis tead, et käigukasti õli ei olegi niivõrd õli, kui pigem tehniline vedelik, (kasutatakse lühendit ATF), mis koosneb baasõlist ja sellele väga olulisel määral lisatud muudest ainetest.
Sellel on mitu ülesannet: määrida, jõudu edasi kanda, toimida hüdraulilise õlina, kaitsta metallpindu oksüdeerumise eest, jahutada, olla sideaine siduriketaste vahel, puhastada, kaitsta tihendeid kõvenemise eest jne. Tegime käigukasti vedeliku ülesannetest põhjalikumalt juttu selles postituses. Kui õli enam üht neist ülesannetest täita ei suuda, muudab see omakorda ka teiste ülesannete täitmise võimekuse halvemaks.
[image: Miks on vaja käiguaksti hooldada väike]

 Friktsioonarv ehk hõõrdetegur
Kasutasime eespool väljendit õli „kulub ära“. Nii see tõesti on, sest tegemist on kõrgtehnoloogilise tootega, mis kaotab aja jooksul kõrgetel temperatuuridel osaliselt oma võimed; selle keemiline koostis muutub ja halveneb. Millised omadused muutuvad kiiremini ja millised  aeglasemalt, sõltub nii kasutajast, käigukasti tüübist kui ka keskkonnast.
Üks oluline parameeter, mille muutumist ka tavakasutaja käiguvahetuse hetkel tunneb – kas käiguvahetus on pehme või mitte –, on õli friktsioonarv ehk hõõrdetegur. Hõõrdetegurist oleme pikemalt kirjutanud selles postituses: Mis on automaatkäigukasti õli hõõrdetegur.
Oluline on, et friktsioonarv ei sõltu mitte ainult õlist, vaid ka siduriketaste materjalist ja käigukasti tarkvarast. Seetõttu ongi äärmiselt oluline, et käigukasti läheks õli, mille omadused on kooskõlas käigukasti enda materjalide ja juhtsüsteemidega. Sama käigukast, mis on BMW või Audi all, kasutab näiteks erinevat õli ja põhjus peitub tarkvaras, millega käigukaste juhitakse. Ühel juhul arvestatakse, et kasutusel on ülilibe õli, teisel juhul mitte.
Sellepärast ei ole tark käigukastis universaalõlisid kasutada. Ärge seda tehke.




 Õli saastumine
Teine ja tegelikult veelgi olulisem faktor on õli saastumine erinevate abrasiivsete osakestega. Käigukast paraku kulub ja selle käigus satub õlisse terase, alumiiniumi ja pronksi tolmu ning lisaks ka siduriketaste kattematerjali (väga sarnane puuvillakiududega) – ühesõnaga kõike, millest käigukast tehtud on.
Käigukasti õlifiltri peamine ülesanne on takistada suuremate tükikeste sattumist juhtsüsteemidesse e. hüdraulikaplokki. Metallitolmu filtreerimiseks kasutatakse seal magnetit, kuid tugeva kulumise korral ei suuda see kogu metallitolmu kinni hoida, alumiiniumi ja pronksi tolm liikleb vabalt käigukastis ringi ja ladestub.
Mida rohkem on abrasiivi, seda tugevamalt käigukast omakorda kulub ehk siis tekitab ringprotsessina abrasiivi juurde. On oht, et suure mustuse korral filter ummistub – see omakorda toob kaasa rõhu languse käigukastis, mille tagajärjed on käigukasti tervise jaoks katastroofilised.




 Õhuniiskuse sattumine käigukasti
Kolmas häda, mis automaatkasti õli mõjutab, on õhuniiskuse sattumine käigukasti. Käigukast ei ole hermeetiline agregaat – käitamisel tema temperatuur tõuseb ja õhk surutakse välja. Iga kord kui auto välja suretate, imeb käigukast jahtumisel umbes pool liitrit niisket õhku endasse, mis halvendab õli omadusi. Eriti oluline on see lühikeste sõitude puhul, kus niiskus ei saa käigukastist välja aurata. Pikaajaliselt on õhuniiskusel oluline mõju käigukasti terasdetailidele.




 Kõrge temperatuur
Kõige suurema käigukasti õli omaduste mõjutaja kirjeldamise jätsime viimaseks. Selleks on kõrge temperatuur. Käigukasti töötemperatuur on tavaliselt 80-90 C, kuid rasketes tingimustes või kuumal päeva linnaliikluses võib temperatuur tõusta isegi üle 120 C. Kui nüüd arvate, et teie rahuliku sõidustiili juures ei tõuse temperatuur kunagi nii kõrgele, siis päris nii see pole. Käiguvahetuse puhul toimub siduriketaste vahel õli hetkeline temperatuuri tõus – seega õli vananeb ka rahuliku sõidustiili puhul.
On teada fakt, et süsivesikute oksüdeerumisaste suureneb umbes kaks korda iga 10 C kohta kui temperatuur on üle 80 C ning rusikareeglina lüheneb õli eluiga kaks korda iga 20 C kohta üle 80 C kuumusel. Õli muutub pruuniks ja talle tuleb kärsahais juurde. 120 C juures avaldab temperatuur mõju ka kummist tihenditele, vähendades nende elastsust, mis omakorda tähendab võimalikke lekkeid ja rõhukadusid süsteemis.
Kuumuse tõttu muutuvad käigukasti õlis oleva lisamanused, mis teevadki temast tegelikult väärt kauba. Temperatuuri tõustes purustatakse keerukad molekulid lühemaks ja seetõttu õli keemiline koostis ajas muutub. Samal ajal kui temperatuur kahjustab õli omadusi, tekib õli sisse lakitaoline ollus ja see ladestub ülitäpsetele juhtploki sisepindadele (nt. kinni kleepuvad solenoidid) ning käiguvahetus halveneb veelgi. Sõitja jaoks tähendab õli „ära praadimine“ seda, et käiguvahetus muutub pehme asemel juba tuntavaks.
Selle probleemiga on maadelnud nii Mercedes-Benzi kui Audi insenerid. Mercedese 7- ja Audi 6-käigulistes käigukastides ilmnes probleem, kus kergel koormusel oli käiguvahetusel tunda jõnksu. See probleem raviti tarkvara uuenduse ja uuema õlitüübiga, mis on temperatuurile vastupidavam ning samuti juba algselt libedam ehk madalama hõõrdeteguriga.
Käigukasti õli jahutatakse, tavaliselt kasutatakse selleks vedelik-vedelik soojusvahetit. See tähendab, et mootori jahutusvedelik jahutab käigukasti õli, kui nad kohtuvad ühes ja samas radiaatoris, olles kumbki eraldi sektsioonis (sisuliselt radiaator radiaatoris). Sõnasse jahutamine  tuleks muidugi reservatsiooniga suhtuda. Mootori enda jahutusvedeliku normaalne temperatuur, on tavaliselt kuskil 90C. Mõõtmistulemused näitavad, et kui käigukasti kõige kuumematest osadest pärit kuum õli on enne jahutussüsteemi jõudmist temperatuuriga 120-130C, siis pärast jahutamist väheneb temperatuur kõigest 10-20%.
Seega mootori jahutussüsteemi rikked (madal vedeliku tase, kehv jahutusvedeliku pump, rikkis termostaat, saastunud radiaator jne), põhjustavad ka käigukasti temperatuuri tõusu. Lisaks ei tasu alahinnata ka käigukasti soojusvaheti enda saastumist seestpoolt. See on oluline ja vajaks teatud juhtudel jahutusradika uuendamist. Teatud tüüpi käigukastidel on juba tootjatehases paigutatud liiga väike jahutusradikas (VW Transporter, võimsamad VW Passatid, Nissan Pathfinder jne).
Ilmselt pole vaja rohkem midagi lisada. On enam kui selge, et midagi jäävat siin ilmas ei ole ja automaatkäigukasti õli vananeb nagu iga teinegi asi. Selleks, et su käigukasti tervis korras oleks, tulekski temaga hoolduses käia.
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Ilmselt oled meie blogi usina lugejana märganud, et teeme palju juttu automaatkäigukasti õli friktsioonarvust ehk hõõrdetegurist. Seda sellepärast, et õli tervise seisukohast on tegemist väga olulise näitajaga. Vaatame täna lähemalt, miks see nii on.
Sidurite eluiga ning maksimaalne võimekus jõudu mootorist ratasteni edasi kanda, sõltub peamiselt ketaste omavahelisest hõõrdekarakteristikast. Seega, sidurite omavaheline haakuvus on kriitilise tähtsusega ja üks olulisemaid käigukasti omadusi. Seda, kui hästi või halvasti sidurikettad omavahel haakuvad, kui nende vahel on õhuke kiht automaatkäigukasti õli, näitabki õli hõõrdetegur ehk friktsioonarv (ingl k friction coefficient).
Tegelikult eristatakse veel staatilist friktsioonarvu ja dünaamilist friktsioonarvu. Dünaamiline friktsioonarv näitab hõõrdetakistust omavahel libisevate siduriketaste vahel. Staatiline friktsioonarv näitab siduriketaste hõõrdetugevust seisvate siduriketaste vahel!

 Millal sidurikettad libisevad? 
Sidurikettad libisevad käigu vahetamise hetkel. See on hetk kui sidurikettad surutakse järjest tugevamalt omavahel kokku. Mida suurem on õli dünaamiline friktsioonarv, seda paremini sidurikettad omavahel haakuvad ehk seda kiiremini nende omavahelised kiirused ühtlustavad – käik läheb sisse.
Mida madalam on dünaamiline friktsioonarv, seda kauem sidurikettad libisevad ja käik läheb sisse väga pikalt. Arusaadavalt ei tohi käigulülitus olla liiga lühike ega ka mitte liiga pikk. Esimesel juhul tunnete tugevat nõksu, teisel juhul kuumutatakse ja kulutatakse igal käiguvahetusel sidurikettaid liiga palju.
Staatiline friktsioonarv on õli omadus paigalseisvaid sidurikettaid koos hoida. Võib tunduda imelik, aga staatiline ja dünaamiline friktsioonarv ei ole tihti samad ning need ei tohigi olla samad!
Võtame ühe näite tavelust, kus staatiline ehk seisuhõõre on suurem kui dünaamiline. Võtke ja pange näpp vastu märga kraanikausi glasuuripinda ja libistage – kostub ilmselt krudin. Krudin seetõttu, et dünaamiline hõõrdetegur teie näpu ning kraanikausi vahel on väiksem, kui staatiline hõõrdetegur – libisev näpp libiseb lihtsamini kui seisev näpp libisema hakkaks. Keegi ei soovi sõidukit, millel pöörded sõites kõiguksid või käiguvahetus oleks krudinaga. Seetõttu üritataksegi käigukasti õli staatilist ja dünaamilist friktsioonarvu võimalikult „õigeks timmida“. Osa kemikaale tõstab ja teised jällegi langetavad friktsioonarvu.




 Mida see tähendab, kui käigukasti staatiline friktsioonarv on suur?
Käigulülituse hetkel libisevad sidurikettad omavahel (rolli mängib dünaamiline friktsioonarv). Vahetult enne siduriketaste pöörlemise ühtlustamist (lukustamist) võtab järje üle staatiline friktsioonarv. Kui viimane on suurem kui dünaamiline, pidurdatakse sidurikettad äkiliselt ja nõksuga. Seda on tunda käiguvahetuse jõnksust.
Seega kõige parem on kui staatiline ja dünaamiline friktsioonarv oleksid suhteliselt sarnased (staatiline veidike väiksem) ja dünaamiline friktsioonarv kasvaks, kui läbilibisemine suureneb. Viimane tähendab seda, et mida kiiremini hakkavad kettad omavahel pöörlema, seda rohkem neid ka pidurdatakse.
Erinevate lisanditega suudetakse ühte või teist suurust muuta. Kahjuks aja jooksul õli omadused muutuvad ja staatiline friktsioonarv (eriti kõrgetel temperatuuridel pikaaegselt kasutades) muutub. Üheks levinud eripäraks vana ja kulunud õli puhul on siduriketaste vibratsioon või värin. See on tingitud just õli ja siduriketaste muutusest ajas.
Oluline on see, et friktsioonarv ei sõltu mitte pelgalt ainult õlist, vaid ka siduriketaste materjalist ja käigukasti tarkvarast. Seetõttu ongi äärmiselt oluline, et käigukasti läheks sisse õige õli, mille omadused on kooskõlas käigukasti enda materjalide ja juhtsüsteemidega. Sama käigukast, mis on BMW või Audi all, kasutab näiteks erinevat õli ja põhjus peitub tarkvaras, millega käigukaste juhitakse. Ühel juhul arvestatakse, et kasutusel on ülilibe õli, teisel juhul mitte.
Loodame, et said automaatkäigukasti õli hingeelust veidi paremini aru ja sellepärast käigukastis universaalõlisid kasutama ei hakka. Käigukasti õli on kõrgtehnoloogiline toode ja seetõttu tuleks kasutada vaid litsentseeritud õlisid.
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Teie auto käigukast on lakanud korrektselt töötamast. Milline on parim lahendus?

 Sellele küsimusele ei ole ühte õiget vastust, sest see sõltub nii auto vanusest, käigukasti tüübist, omaniku soovist ja/või muudest asjaoludest:
	Väga vana ning suure läbisõiduga auto puhul on tihti käigukasti remondi arve suurem kui auto jääkväärtus. Kui autol puudub sentimentaalne väärtus, tuleks kaaluda auto realiseerimist jäätmekäitlusettevõttele
	Teine võimalus on proovida autot müüa, sest tihti on ostjateks hobiremondimehed, kellel on oskused antud probleem odavamalt lahendada
	Tasub kaaluda ka kasutatud käigukasti ostmist, kuid veenduge, et saate ikka õige ja sobiliku käigukasti.
	Remondi käigukast kohalikus töökojas. Sellisel juhul võetakse teie auto käigukast ja remonditakse seesama agregaat. Hind sõltub remonditöökoja tunnihinnast ja kulutatud varuosadest. Tasub uurida, kas välja vahetatakse ainult katkised detailid või tehakse suurem hooldus ja taastamine. Loe rohkem siit.
	Laske käigukast remontida spetsiaalses automaatkäigukastidega tegelevas ettevõttes. Sellisel juhul võetakse teie auto käigukast ja remonditakse sama agregaat ning lõpliku hinna arvutamine käib sarnaselt kohalikule töökojale vastavalt töötunni hinnale ja kulutatud materjalidele. Spetsiaalfirmadel on tavaliselt suurem kogemus ja osatakse tähelepanu pöörata ka võimalikele peidetud probleemidele, kuid kindlasti tasub uurida, millised on garantiitingimused ning kas tegemist on remondi või taastamisega. 
	Käigukasti paigaldus ühes ja remont teises ettevõttes. Ka sellisel juhul võetakse teie auto käigukast ja remonditakse seesama agregaat. Lõpphind sõltub samuti nii töötunni hinnast kui ka materjalikulust. See on hea meetod, kuid ohukoht on siin selles, et teatud kosmeetiliste probleemide korral (vilets käiguvahetus) jääte te kliendina kahe ettevõtte vahele. Eriti kehv seis on siis, kui te ise olete organiseerinud käigukasti remondi ja paigaldusettevõte on teine firma. Võib juhtuda, et probleemide korral süüdistavad mõlemad ettevõtted üksteist. On ette tulnud olukordi, kus paigaldusettevõte on käigukasti valesti paigaldanud, jätnud jahutussüsteemi puhastamata vms. vea teinud.
	Ostke uus käigukast. See on muidugi kõige kallim variant, sest autodiilerite hinnad käigukastidele küündivad 4000-10 000€

Kuidas siis ikkagi otsustada kas remontida või mitte, kui remondita, siis kus jne.? Nagu öeldud, ei ole sellel ühest vastust. Pöörake tähelepanu auto vanusele ja väärtusele (hind praegu katkise käigukastiga ja hind korras käigukastiga). Ehk on aeg autot niikuinii vahetada? Kui kaua kavatseksite praeguse autoga veel sõita? Oluline on kaaluda erinevaid variante ning KINDLASTI hinnata KOGU rahalist kulu ja samuti ka ajakulu!
Tihti unustatakse ära käigukasti paigaldamise kulud, vana käigukasti avamine, uute kulumaterjalide (filtrid, tihendid) hind ka kasutatud käigukasti ostmisel. Samuti eksitakse arvestuses, kui unustatakse sõiduki transpordi või ka kasutatud käigukasti transpordi kulud.
Kuid kõige olulisem (raskeim hinnata!) on tehtud tööde garantii ja vastutus! KINDLASTI küsige, mis on remondi lõppmaksumus ning kas hind sisaldab käibemaksu või mitte! Käigukasti remondi puhul on reegel, et remontida tuleb üks kord ja korralikult, sest see on kokkuvõttes kõige odavam.
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   Õlitase käigukastis ja kuidas seda kontrollida
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Piisav käigukasti õlitase on nagu A ja O – see on absoluutselt vajalik, et käigukast saaks töötada! Käigukasti õlipump peab saama vabalt õli imeda nii külmalt kui kuumalt, nii kurvis sõites kui ka maastikul kaldu olles. Käigukasti õli on nagu vereringe, ilma selleta ei toimi käigukastis miski. 

 Õlivarras
Vanematel käigukastidel on olemas õlivarras, millega saab käigukasti õlitaset kontrollida ning esiveolistel asub see tavaliselt juhipoolses nurgas auto ees. Tagaveolistel enamasti kõrvalistuja pool nurgas mootoriruumi taga.
Kuna vedelikel on omadus temperatuuri tõustes paisuda, siis tuleb ka õlivarda puhul jälgida, kas kasutatakse külma (ca 20–kraadist) või kuuma (ca 80-kraadist) nivood. Nende segiajamine võib põhjustada kas käigukasti alatäitmist või ületäitmist – mõlemal juhul on oht käigukasti tervisele.
NB! Osa autotootjaid on käigukasti ja mootoriõli varda suhteliselt lähestikku pannud ja seetõttu ajavad inimesed neid tihti segi või vahetavad omavahel ära. Tegu on jällegi potentsiaalse remondiga lõppeva juhtumiga! 

Kui käigukastil puudub õlivarras, siis on õlinivoo kontroll raskendatud. Käigukasti küljes või põhjas on õlikork, mis on nö. väljavoolu ava, kust õige nivoo saavutamisel peab õli õrnalt välja nirisema.




 Mis on kontrollimisel oluline?
Lisaks temperatuurile on väga olulised ka muud parameetrid, mida mõõtmise juures tähele panna! Esiteks peab mootor ALATI käima! Soovitav on teha lühike proovisõit (sõita kõik käigud korraks läbi) ja seejärel panna käigukang (töötava mootoriga!) P asendisse. 
Võtke varras välja, puhastage ära ning seejärel pange see uuesti korraks mõõtetorusse. Vaadake varrast alati mõlemalt poolt ning lugege näiduks madalam nivoo. Tihtipeale on õli mõõtetoru tehtud nii kitsas/peenike, et varras puutub vastu toru seina ja annab teile seeläbi vale mõõtetulemuse. Seetõttu kontrollige alati varda mõlemat külge!




 Hinnake õli kvaliteeti
Õlinivoo kontrollimisel hinnake ka õli kvaliteeti. Selleks võtke valge paber ja tilgutage sinna paar tilka õli. Kui tunnete kõrbehaisu, viitab see tugevale oksüdeerumisele ja enne õlivahetusse tormamist konsulteerige spetsialistiga, et ei juhtuks olukord, kus vahetate uue õli katkises käigukastis. Kui õli värvus on tumepruun või must, tuleks õlivahetus kindlasti teostada. Kui õli on ilusat punast või kollast värvi (mõnel juhul ka roheline või sinine),  ei ole vahetust veel vaja teha.




 Kui tihti peaks käigukasti õli taset kontrollima? 
Kui tegemist on tavasõidukiga ja autol pole välisel vaatlusel lekkeid märgata, võiks sellele küsimusele samamoodi vastata nagu mootori õlitaseme kontrollile – mõni peab piisavaks iganädalast kontrolli, samal ajal kui teine ei pööra sellele üldse tähelepanu. 
Kindel on see, et enamasti tavateeninduses õlitaset niisama ei kontrollita, kui te just seda ei nõua. Juhul kui käigukastis või selle jahutustorustikus peaks olema leke, siis tuleks õlitaset kontrollida piisavalt tihti, et taibata madala taseme puhul õli juurde valada. Mida rohkem viibib sõiduk piirsituatsioonis (tugev treilerivedu, maastikul kaldu olek vms), seda tihedamini tuleks õlitaset kontrollida.




  
  Kas mõni neist käib ka sinu auto kohta?
 	Mootori pöörded kõiguvad ühtlasel sõidul
	Kiirendamisel on tunda tugevat vibratsiooni
	Auto kohalt ära minek ei ole sujuv, vaid löögiga
	Käiguvahetusel tõusevad mootori pöörded
	Käiguvahetus ei ole sujuv vaid löökidega

Veel ei pruugi olla hilja.

Broneeri aegja leiame nendele vigadele lahendused.



 
Broneeri aeg või küsi lisa infot
 Tallinn
+372 5191 5001
tallinn@hobenool.eu

Tartu, Kadrina
+372 522 7858
tartu@hobenool.eu

Pärnu
+372 5191 0259
parnu@hobenool.eu

Kadrina – Remont
+372 5191 0067
kadrina@hobenool.eu



 
Kasulik teada
	[image: Mercedes-Benz automaatkäigukastid] Mercedes-Benz automaatkäigukastid

	[image: 3 käiguvahetusega seotud müüti] 3 automaatkäigukasti õlivahetusega seotud müüti

	[image: Miks on vaja käiguaksti hooldada] Miks on vaja automaatkäigukasti hooldada?

	[image: Mis on automaatkäigukasti õli friktsiooniarv ehk hõõrdetegur] Mis on automaatkäigukasti õli hõõrdetegur?


Vaata kõiki
 
 
   7 küsimust käigukasti hooldusettevõttele
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Käigukastide hooldusettevõtteid on turule lisandunud väga mitmeid. Hea konkurents on alati edasiviiv jõud, kuid kui tegemist on kliendi petmisega (kas siis enda rumalusest või kasumijanust), ei ole see aktsepteeritav. Kindlasti on Eestis mitmeid usaldusväärseid ettevõtteid, aga on ka neid, kellest tasuks ehk eemale hoida. Anname mõned soovitused, kuidas terad sõkaldest eristada.

 Mida küsida dünaamilise õlivahetuse ettevõttelt?
	Uurige kõigepealt, kas ettevõte teab TÄPSELT, mis tüüpi ja mis käigukasti mudelit Teie autol kasutatakse. Võib-olla hinnapakkumises ei tooda tõesti välja täpset marki, kuid varuosade õigeks valimiseks ja eelkõige ATFi (automaatkäigukasti õli) õigeks valikuks on see kriitilise tähtsusega. Seega küsige kasti numbrit või koodi! Kindlasti ei piisa vastusest, et tegemist on 5-käigulise BMW või Nissani variaatorkäigukastiga. Usaldusväärne vastus oleks BMW 5HP19 või Nissani JF011E ehk RE0F10A. Täpse koodi tundmine lisab usaldusväärsust, et teine osapool teab, millega ta tegeleb.
	Küsige, mida teenus täpselt sisaldab – kas hind sisaldab varuosi (filter, tihend, ATF), õlivahetust, vajadusel käigukasti õpetamist ehk adapteerimist jne. Juhul kui teile antakse üldine vastus stiilis “teenus maksab 250€”, siis soovitame ettevaatlik olla. Teenuse koguhind peaks olema summeeritav üksikutest osadest ja pakkumises korrektselt välja toodud. Küsige, kas on mõni lisatöö, mida VÕIB OLLA tarvis teha (nt. mõnel ettevõttel on käigukasti õpetamine eraldi hinnakirjas).
	Kas hind sisaldab käibemaksu või mitte? Eriti need ettevõtted, kes armastavad ainult sularaha eest asju müüa, jätavad sellise halli ala, kui tööde eest maksmise hetk kätte jõuab, mil kliendile öeldakse 20-protsendiline lisahind. Ilma arve/tšekita on Teil hiljem väga keeruline nõuda tööde heastamist Tarbijakaitseseaduse tähenduses. Ja üldse, miks peaks põrandaalust majandust toetama?
	Uurige, mis tüüpi ja mis marki ATFi (automaatkäigukasti õli) käigukastis kasutatakse. Kas tegemist on litsentseeritud õliga või asendustootega? Teatud juhtudel on ka asendusõli hea valik, kuid ettevõte peaks seda kindlasti oskama põhjendada (nt. õli asendamine uuemaks õliks vms.). Erinevaid nõudeid ja sertifikaate on tohutu hulk ja isegi autovaruosade edasimüüjad ei suuda selles maailmas tihti adekvaatselt opereerida, rääkimata tavateenindustest. Põhjus ei ole nende ettevõtete pahatahtlikkus, vaid informeerimatus – nad kasutavad õlifirmade universaalseid tabeleid ja väga tihti tuleb ette, et nendes on nii ebaloogikat, sulaselgeid valesid kui ka andmetega manipuleerimist. Kindlam valik õli ostmisel on teha seda autoesindusest, kuid sellisel juhul maksate õli eest 3-5 korda rohkem kui oleks õiglane.
	Uurige, kui kaua teenus aega võtab ja kas tegemist on ootetööga. 3-4 tunnine teenus viitab asjaolule, et tööd tehakse väga harva ja mingid protseduurid võib-olla veidi logisevad. Pikk aeg ei tähenda paremat teenust, pigem ajaga ebaotstarbekalt ringi käimist.
	Küsige, kas enne õlivahetust teostatakse ka sõidukile testimine, et veenduda käigukasti korrasolekus. Ärge ajage veakoodide lugemist segi korraliku diagnostikaga (Loe täpsemalt siit: Milleks õlivahetusele eelneb kontroll).
	Kas käigukasti hoolduses kasutatakse pesuainet või mitte? Raputame tuhka pähe ja tunnistame, et ka meie oleme reklaami ohvriks osutunud. Peale 500 sõiduki õlivahetust veendusime, et suurim tulu pesuaine kasutamisest on otsene tulu pesuaine müüjale. Seega alates 2012. aastast ei ole me pesuainet kasutanud, sest me lihtsalt ei ole veendunud, kas see üldse töötab nii nagu vaja. Lisaks ei ole võimalik seda hiljem käigukastist isegi teoreetiliselt 100% välja saada.
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   Automaatkäigukast ja käigukastide tüübid
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Käigukasti ülesanne on suunata mootori poolt genereeritud energia edasi kardaani või veovõllidele. Kuna tavasõiduki sisepõlemismootor on jõuetu, tuleb jõu suurendamiseks kasutada käike ehk muuta ülekannet. Teoorias on asi lihtne – tuleb valida õige käik, et sõidukit liigutada ning õigel hetkel lülitada sisse järgmine käik. 

 Enne elektroonika kasutuselevõttu toimis automaatkäigukast kui hüdrauliline arvuti. Sõiduki kiirusest sõltuv õlirõhk üritas käike üles lülitada (mida suurem kiirus, seda suurem käik) ning gaasipedaali asendist sõltuv rõhk üritas käike alla lülitada (mida rohkem pedaali vajutate, seda rohkem soovib juht kiirendada, järelikult paneme madalama käigu). Nende „võitlusest“ sündiski otsus, millal käike vahetada ja kas vahetada üles või alla. 
Hüdrauliline skeem on sellistel käigukastidel väga keeruline, aga samas ka väga töökindel. Tõsi, käiguvahetuse kiirus ja mugavus ei olnud võrreldavad tänapäevaste käigukastidega.
Tänapäeval, kui kasutatakse elektroonilisi juhtplokke, on olukord tegelikult sama – juhtplokk otsustab erinevate andurite info põhjal, millal ja kuidas ning mis käik sisse või välja lülitatakse. 
Vana hüdromehaaniline käigukast arvestas ainult sõiduki kiirust, mootori koormust ja gaasipedaali asendit. Uued käigukastid võtavad lisaks arvesse juhi sõidustiili, keskkonnanõudeid, temperatuuri, õli ja käigukasti vananemist ja kulumist ning isegi seda, kas auto sõidab kurvis või mitte jne.




 Käigukastide tüübid
Nagu öeldud, siis käigukastina mõeldakse üldiselt mehaanika koostu, mis suunab mootori mehaanilise energia edasi läbi veovõllide ratasteni. Käigukast saab sisendi läbi siduri mootorilt ja sõltuvalt käigu valikust kas kordistab jõudu või vähendab seda. 
Kõigil käigukastidel on üks ühine joon – erinev ülekandekiirus sõltuvalt vajadusest ning võimalus muuta veosuunda (tagurpidi käik). Käigukaste on tegelikult väga erinevaid tüüpe ning õige levinum on nende eristamine selle järgi, kas käigu vahetamise hetkel veojõud katkestatakse või mitte.
[image: automaatkäigukastide tüübid]
Veojõu katkestamine toimub, kui käigu lülitamise hetkel lahutatakse mootor käigukastist – see toimub näiteks manuaalkäigukastiga (MT – Manual Transmission) autol käigu vahetamisel, kui sidurit vajutatakse. 
Analoogselt toimub see ka AMT (Automated Manual Transmission) puhul, kus manuaalkäigukasti lülitab ja sidurdab nii-öelda robot. Mõlemal juhul on puuduseks see, et käigulülitus on pikk ja seda on hästi tunda. 
CVT, AT ja DCT on kõik käigukastid, kus käikude vahetamisel (ülekande muutmisel) ei vähene veojõud, vaid on ühtlane ja sujuv kiirendus. Enda töös keskendumegi tegelikult nendele kolmele käigukasti tüübile:
	planetaar automaatkäigukast (AT – Automatic Transmission); 
	muutuvülekandega ehk variaatorkäigukast (CVT – Continuosly Variable Transmission);
	topeltsiduriga käigukast (DCT ehk DSG).

Kõiki eelpool nimetatud variante saab suuremal või vähemal määral hübriidajamitega ühendada, muutes käigukasti kas osaliselt või täiesti elektriliseks.
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   Variaatorkäigukast (CVT – Continuosly Variable Transmission)
 
 
    [image: Variaatorkäigukast (CVT – Continuosly Variable Transmission)]
Variaatorkäigukasti konstrueeris tegelikult Leonardo da Vinci juba 1490. aastal. Esimese patendi võttis seevastu Daimler ja Benz 1886, aga populaarseks sai ta alles 1950-ndatel, kui Hollandi firma van Doorne tutvustas ilma käikudeta käigukasti enda DAF bussidel. 

 Variaatorkäigukastidel on väga mitmeid erilahendusi, kuid enamasti koosneb ta kahest rattast/plokist, mille vahel on kas rihm või kett. Sujuvalt vedava ja veetava ratta diameetri muutmine annabki tulemuseks, et käiguvahetusi ei ole ja sujuvalt liigutakse ühelt käigult teisele.
Sellisel käigukastil on tegelikult lõputu arv erinevaid käike ja ta erineb seetõttu väga tugevalt tavalisest planetaarkäigukastist. CVT käigukastiga ei ole käiguvahetusi tunda, sest neid ei olegi.
Käigukasti eeliseks on see, et juhtplokk seadistab alati kõige optimaalsema ülekande (“käigu”), et kütusekulu oleks võimalikult minimaalne. Puuduseks on nende käigukastide vastupidavus, kallis remont ja suhteliselt väike võimsuse ja pöördemomendi taluvus.
Sellist käigukasti kasutatakse tihti väiksematel sõidukitel, millel on nõrgem mootor ja kus vähene kütusekulu on tugev müügiargument.
Käigukast on samas suhteliselt pretensioonikas. Audi loobus CVT käigukastidest täielikult ning asendas need DSG-dega. Peamine põhjus on käigukasti kulumine, kuna käigukastis on sile metallist lint/kett, mis veereb siledate metallist koonuspindade peal – arusaadavalt kasutatakse seal eriõlisid, kuid ka see ei ole piisav, et kulumist täielikult vältida.
Käigukastis tohib kasutada AINULT spetsiaalõli, sest sellel on erinõuded. Teatud CVT käigukastidel kasutatakse hüdromuhvi (Nissan, Mercedes), kuid enamasti siiski märgsidureid.
Kõige rohkem kasutatakse seda tüüpi käigukaste Aasias, vähem Euroopas ning USA-s.
Erinevate firmade turundusosakonnad on ka sellele käigukastile kõlavaid nimetusi andnud:
Audi Multitronic
Subaru Lineatronic
Nissan Xtronic
Mercedes Autotronic
Toyota Multidrive-S jne.
PLUSSID – pikendab mootori eluiga, lõputu arv „käike“, madalam kütusekulu, efektiivsem kui tavaline planetaar-automaat, väiksem kaal, odavam toota, parem kasutusmugavus (kui kast on korras ja kulumata).
MIINUSED – piiratud momenditaluvus, lühem eluiga, teatud rikete korral ei ole võimalik remontida, märgsiduritega kastidel mitte nii sujuv paigaltstart.
Huvi korral saad täpsemat infot siit videost:
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   Topeltsiduriga käigukast (DCT ehk DSG)
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DSG käigukastide ajalugu ulatub juba enne Esimest Maailmasõda, kuid esimesed toimivad käigukastid valmistati 1980ndatel võidusõiduautodele. Viimasel kümnendil on see käigukasti tüüp teinud väga tugeva tõusu ja suurendanud enda osakaalu turul.

 Selline käigukast sisaldab endas kahte manuaalkäigukasti, mis on oskuslikult üheks liidetud. Mõlemal käigukastil on oma sidur ja hammasrattad ja enamasti kasutatakse käigukast A puhul käike 1, 3, 5, (7) ja käigukast B puhul R, 2, 4, 6. 
Käigukastis kasutatakse kas märga sidurit (õli sees) või ka kuivsidurit (väljapool käigukasti). Sõites näiteks 3. käiguga (rakendatakse käigukasti A), on käigukast B juba ootamas kas 2. või 4. käiguga (vastavalt kiirusele lülitatakse viimased sisse). Sellel hetkel, kui juhil on tõesti vaja kas 2. või 4. käiku, ei toimu enam käigu lülitus (käik on juba käigukastis B sees), vaid ainult sidurdamine. Käigukasti A sidur lastakse lahti ja B ühendatakse – kõik toimub samaaegselt. See ongi antud käigukasti eelis – lülitus on kiire ja sujuv.
DSG käigukastid on väga levinud Euroopas, kuid vähem Aasias ja USA-s. Samas tehnoloogia arenedes on neid hakatud ka veokitel kasutama ja seega kasutusala on laienenud nii geograafiliselt kui ka sõidukipõhiselt. 
Antud käigukasti tüüp on ka selle poolest eriline, et teatud mudelitel kasutatakse käigukastis kahte või isegi kolme eri tüüpi õli: hüdrosüsteemile, siduritele, mehaanilise käiguosale. Seega nende käigukastide puhul tuleb ettevaatlik olla, et õiges sektsioonis vale õli ei kasutataks.

Nagu kõigi teiste automaatkäigukasti tüüpide puhul, on autotootjad ka siin eri termineid kasutanud: 
VW/Seat/Škoda DSG
Audi S-tronic
BMW DualTronic
Ford Powershift
Hynday Ecoshift
Mitsubishi Twin Clutch SST ja Duonic ja Sporttronic
Porsche PDK jne.
PLUSSID – väikese massiga ja mõõtmetega, odav toota, väga kiire käigulülitusega.
MIINUSED – madala pöördemomendi taluvusega, mitte nii mugav kui hüdromuhviga; tihedam hooldus ja ka remondivajalikkus.
Huvi korral saad täpsema ülevaate ka siit videost:
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   Planetaar-automaatkäigukast
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AT (Automatic Transmission) ehk nii-öelda tava-automaat. Käigukasti tootja ZF sõnul on tänapäeva planetaar-automaatkäigukast  „innovatsiooni suursaavutus“.
Seda tüüpi käigukasti alguseks loetakse erinevatel hinnangutel 1940-ndaid aastaid, kui kasutusele tuli 4-käiguline Oldsmobile Hydra-matic. Tegemist on kõige keerukama käigukasti tüübiga, kus on kasutusel erinevad hammasrataste mehhanismid (planetaarid), mille abil saavutatakse erinevad ülekanded ehk käigud. 
Erinevaid hammasrattaid hoitakse kinni või seotakse omavahel erinevate siduritega. Reeglina on nendel käigukastidel kasutusel hüdromuhv e. turbiin. Tegemist on käigukastiga, mis suudab automaatkäigukastidest kõige suuremat võimsust edasi kanda (loe: on kõige tugevam), aga ka kõige suurema massiga ning ühtlasi kallim toota. 
Seetõttu kasutatakse 6-, 7-, 8- ja 9-käigulisi planetaarautomaate enamasti võimsatel autodel ja pigem premium klassis. Kui varem keskendusid käigukasti tootjad kütuse kokkuhoiu saavutamise eesmärgil sellele, kuidas võimalikult palju käike juurde „leiutada“, siis praegune tase (8- ja 9-käigulised kastid) on viinud selleni, et optimaalsem on vähendada liikuvate osade massi, kasutada spetsiaalselt vedelamaid õlisid ning lisada käigukastile start-stop funktsioon ning samuti hübriidajam (elektrimootor koos generaatoriga).

 Erinevad kaubamärgid
Tihti on kuulda, et „minu autol on Tiptronik käigukast“. Tegelikult on see termin Porsche registreeritud kaubamärk, mis on litsentseeritud VW Grupile ja Land Roverile. Paljud kasutavad seda terminit ekslikult, kui mõeldakse tavalist planetaarkäigukasti, millel on olemas manuaalne alla ja üles lülitamise võimalus (+- režiim käigukastil). Selline funktsioon – anda käiguvahetus hoopis juhi käsutusse (käigukangil +- režiim) – on tegelikult paljudel käigukastidel.
Kunagi oli see tugev müügiargument ja kajastus ka kõlavates terminites: 
VW, Audi, SEAT – Tiptronic
Kia – Sportmatic
BMW – Steptronic
Chrysler – AutoStik
Mercedes – G tronic
Nissan – Dualmatic
Toyota – ECT
Volvo – Geartronic
Saab – Sentronic
Opel – ActivSelect
Peugeot – 2Tronic
Mazda –  ActiveMatic
Mitsubishi – INVECS ja Sporttronic; jne.
PLUSSID – mugav paigaltstart, suur momenditaluvus, käikude lülitus tugeva koormuse all.
MIINUSED – kallis ja keeruline toota, suur kaal, madalam efektiivsus (eelmiste põlvkondade kastidel), keeruline ja kallis remontida.
Huvi korral saad vaadata seda videot:
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   Mis asi on ATF? Miks on automaatkäigukastis üldse õli vaja?
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Käigukasti õli ei ole tavaline õli, vaid pigem väga erinevate koostisosadega kokteil. Seetõttu kasutataksegi inglise keeles lühendit ATF (automatic transmission fluid) ehk automaatkäigukasti vedelik. Sõna vedelik kasutatakse seetõttu, et viimane koosneb nii baasõlist (nagu morsi sees vesi) ja lisanditest (morsi see suhkur ja siirup koos maitse ning lõhnaainetega). Kaasaegne ATF sisaldab üle paarikümne erineva lisandi. Segaduse vältimiseks kasutame edaspidi sõna vedelik asemel rohkem suupärast terminit automaatkäigukasti õli.

 ATF-i ülesanded
Alljärgnevast nimekirjast selgub, miks käigukasti õli on sisuliselt kõige kesksem ja olulisem komponent kaasaegses automaatkäigukastis. Käiguvahetus nii külmas kui ka kuumas, suurte koormuste talumine, töökindlus jne. – kõik need omadused saavutatakse ainult järgmiste oluliste faktoritega:
	kanda jõudu üle (hüdrodünaamiline ülesanne) – nagu merelaine kannab energiat ühest kohast teise, kannab käigukasti õli sisepõlemismootori energiat käigukastile;
	toimida hüdraulilise õlina (hüdrostaatiline ülesanne) – enamus klappe ja kolbe liigutatakse käigukastis õlirõhuga;
	toimida efektiivse jahutajana ja pindade puhastajana – kõiki käigukasti detaile jahutatakse käigukasti õliga, samamoodi toimub ka pindade puhastus käigukasti sees;
	tekitada siduriketaste survepindadel piisavat hõõrdejõudu. Friction modifiers – muudavad õli libedusastet kahe siduriketta vahel ja on kriitilise tähtsusega käikude lülitussujuvusel;
	kaitsta mehaanika detaile kulumise eest. Anti wear ja extreme pressure agents – aitavad määrida ja kaitsta detaile omavahelise metall-metall kontakti eest tekitades kaitsva kile;
	kaitsta tihendeid vananemise ja kõvenemise eest. Seal swell additives – kaitsvad tihendeid teiste agressiivsete kemikaalide eest, mis on käigukasti õlis. Ilma nendeta alaneks peatselt käigukasti õlisurve ja tekiksid ka välised lekked;
	taluda ekstreemselt madalaid temperatuure. Pour point depressants aitavad õli viskoossust vähendada madalatel temperatuuridel. See on eelduseks, et käigukast töötaks laitmatult ka -40C pakasega;
	taluda väga kõrgeid temperatuure. Thickeners and viscosity index improvers – polümeerid, mis tagavad, et baasõli ei muutuks kõrgetel temperatuuridel liiga vedelaks;
	õli peab suutma taluda hetkelisi kõrgeid temperatuure üle 300C. Oxidation inhibitors vähendavad hapniku, kuumuse ja muu saastatuse koosmõjul tekkivate söövitavate ühendite (peroxy radicals ning ka happed) ning muda teket;
	vältima käigukasti sisepindade korrosiooni. Corrosion inhibitors – keemilised lisandid vältimaks korrosiooni, mida enamasti põhjustab õlisse sattunud vesi, happed ja teised keemilised lisandid;
	vältima vahutamist. Foam inhibitors vähendavad õli vahutamist, et tagada õlitussüsteemi pidev ja konstantne surve. Enamus teisi lisandeid samas suurendavad õli kile tugevust ja seega on keeruline õhumulle katki teha, kuid see on kriitilise tähtsusega.
	olla deemulgeeriv (demulsibility) ehk hoida võõrvedelikku mitte lahustunud olekus.





 Õli kulumise tagajärjed
Seega õli (e. tehniline vedelik) on kõrgtehnoloogiline toode, mille omadused saavutatakse ülikallite lisanditega opereerides ning sel on väga mitmeid ülesandeid.
Sõltuvalt toote spetsifikatsioonist võib öelda, et 20-30% sellest on lisandid ja 70-80% on baasõli. Pikal kasutamisel muutuvad nii baasõli kui ka lisandite omadused. See tähendab, et kõik need omadused peavad õlil terve kasutusaja jooksul olema üle minimaalse kriitilise piiri. Kui kasvõi üks nendest halveneb, tõmbab see pikkamööda ka teised omadused alla.
Automaatkäigukasti õli omadused muutuvad ajas, see on tõestatud ja hästi teada fakt, ning selle tagajärjel väheneb käigukasti eluiga, kuni lõpuks toimub purunemine.

Näiteks hapete neutraliseerimise võime languse tagajärjel saavad esmalt kannatada ülitäpsed juhtpinnad ja tihendid. Selle tulemusena tekivad käigukasti õlikanalites lekked ja vähenevad surved. See omakorda viib siduriketaste suurema kulumiseni. Suurema kulumise tõttu eraldunud kettamaterjal vähendab õlifiltri läbilaskevõimet, millega kaasneb süsteemi üldine rõhulangus. Viimane omakorda mõjutab kogu käigukasti tööd. Analoogseid näiteid võib tuua ka vahu inhibiitorite mõju või ka anti wear kemikaalide vähenemise tagajärgede kohta.
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   Milleks eelneb automaatkäigukasti õlivahetusele kontroll?
 
 
    [image: Milleks eelneb õlivahetusele kontroll]
Käigukasti hooldus ei ole kindlasti imeravi käigukasti kordategemiseks. Samas iga häire käigukastis ei pruugi olla veel seotud rikkega, vaid võib olla põhjustatud ka vananenud õlist. Õige hooldusega võib pehmendada juba õli enda kulumisest või ka käigukasti kulumisest tingitud hälbeid.
Seega on äärmiselt oluline, et enne õlivahetust hinnataks ära käigukasti seisukord veendumaks, et käigukast on mehaaniliselt veel korras (s.t. jaksab koormust taluda, opereerida kogu ettenähtud temperatuurivahemikus).




[image: #4 Miks on käigukasti testimine enne hooldust oluline - Hõbenool OÜ]

   





 Käigukasti seisukorra hindamine
Tõsi on see, et  käigukasti seisukorra hindamine ei pruugi olla nii lihtne kui esmapilgul tundub. Tihtipeale ei saa inimesed isegi aru, et nende käigukast on tegelikult juba riknenud või riknemas. Veakoodide lugemine annab heal juhul 10% infost, mistõttu jääb tavateenindus hindamisel tihtipeale hätta.
Käigukasti seisukorra hindamiseks on seda vaja katsetada erinevatel režiimidel ja temperatuuridel, mida enamus teenindusi enne õlivahetust ei tee, kuid katkise käigukasti hooldamine on puhtalt raha raiskamine. Võib-olla ainuke õigustus selleks on remondi edasi lükkamine lootuses, et uus õli peatab intensiivse kulumisprotsessi.




 Hõbenoole statistika
Hõbenoole 5000 sõiduki statistika näitab, et sõltuvalt mudelist vajab 5-7% hooldusesse tulevatest (3-13 aasta vanustest) sõidukitest mitte enam automaatkäigukasti hooldust, vaid pigem juba remonti.
See tähendab, et hooldusega on juba lootusetult hiljaks jäädud. Õlivahetus on sellisel juhul raha tuulde viskamine ja ei anna praktiliselt mingisugust efekti. Kuna õlivahetusse jõuavad ilmselt ka keskmisest suuremate probleemidega sõidukid, võiks eeldada, et Eesti teedel liikuvate 5-15 aasta vanuste automaatkäigukastiga autodest on tegelikult 3-5% juba kahjustunud käigukastiga. Nagu eelpool mainitud, viimane asi mida sellisel juhul teha, on raisata raha käigukasti hooldusele.
Seetõttu kontrollime me Hõbenooles absoluutselt iga sõiduki käigukasti põhjalikult  ning teostame vajaliku hoolduse ainult siis, kui me ei tähelda käigukasti töös mingeid häireid.
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   Automaatkäigukasti tarkvara – mis sellest oleneb
 
 
    [image: automaatkäigukasti tarkvara - mis sellest oleneb]
Moodsad automaatkäigukastid kasutavad juhtimisel väga palju elektroonikat nagu kiirus- ja rõhuandurid, elektriliselt juhitavad klapid ehk solenoidid, temperatuuri sensorid, käigulülituse positsiooni magnetandurid. 
Käigukasti tööd juhib arvuti, mis kooskõlas mootorist tuleva infoga otsustab, mis käik, millal ja kuidas lülitada. Tundub lihtne? Paraku muutub käigukasti olukord ajas pidevalt, mis teeb selle päris keeruliseks.

 Mis käigukasti tööd mõjutavad
	Temperatuur – külm õli on suhteliselt viskoosne, samal ajal on kuum õli väga vedel. Me eeldame, et käigukast vahetaks käike sujuvalt mõlemas olukorras – hommikul külma mootoriga startides ja linnas ummikutes kuuma käigukastiga sõites. Arvuti juhib külma või kuuma käigukasti käiguvahetust väga erinevalt (muutes sidurite lülitamise rõhku, aega, täitmiskiirust ja teisi parameetreid).
	Käigukasti mehaaniline kulumine – kasutamise jooksul käigukast kulub (suurenevad sidurite lõtkud, tekivad käigukasti sisemised õlilekked). Sujuva käigulülituse saavutamiseks on vajalik nende kompenseerimine. Näiteks kulunud sidur lülitatakse veidi varem. Lekkiva kolvi liigutamiseks tõstetakse rõhku jne.
	Juhtploki mehaaniline kulumine ning saastumine – peenike metallitolm kulutab ülitäpset juhtploki pinda, tekitades sinna õlilekkeid. Kuuma käigukastiga (õli on vedel) tuleb seda kompenseerida lülitusrõhu tõstmise teel. Lisaks ladestuvad õlis leiduvad ained nö. vaigu näol juhtploki elektriklappidele (solenoidid) – enamasti madalal koormusel ja kõrgetel temperatuuridel (aga on ka vastupidiseid võimalusi) kleepuvad nad kinni – seda üritatakse kompenseerida lülitusaegade muutmisega.
	Õli friktsioonarv/hõõrdetegur ehk õli libedusaste siduriketaste vahel muutub ajas pidevalt. Mida vanem ja kauem kõrgel temperatuuril kasutatud õli, seda paremini on ta siduriketaste vahel haakuv. Kuna me soovime, et ka vana õliga oleks käiguvahetus sujuv, siis muudetakse tarkvaraliselt vana õli puhul sidurite lülitust.
	Viskoossus ehk kui paks või vedel on õli. Käigukasti õli viskoossus muutub ajas pidevalt. Enamasti tema viskoossus suureneb, kuna vedeldavad lisaained haihtuvad aja jooksul. Viskoossem õli eeldab ka teistsugust käigulülitust, mida kompenseeritakse arvutiprogrammiga.

Nagu ülaltoodust näha, siis käigukasti olukord muutub ajas pidevalt ja sujuva lülituse jaoks üritab arvutiprogramm pidevalt lülitust kompenseerida. Lihtsana näiv ülesanne on seda keerulisem, et paljud autotootjad ise käigukaste ei projekteeri ega ka ehita. 
Käigukasti tarkvara on keerulisem kui mootori tarkvara just seetõttu, et arvestama peab nii ajalist kulumist, juhi sõidustiili kui ka temperatuurivahemikke, kus käigukast töötab. 

Reeglina pakuvad kõik autotootjad käigukasti tarkvara uuendusi. Tavaliselt on uuenduse põhjuseks mingi süstemaatilisem ja laiapõhjalisem probleem, kuid on ka olukordi, kus näiteks automaatkäigukasti õli asendatakse uuemaga ja seetõttu on vajalik tarkvara uuendada. 
Hea näide on Mercedese 7-käiguline ja Audi 6-käigulised Quattro käigukastid – tarkvara uuendamise nõue tulenes just uuest õlist, mis oli vedelam ja libedam (madalam friktsioonaste), mistõttu suurendati käigukastis surveid.
Paraku ei õnnestu ka käigukasti inseneridel nö. „lapsevigu“ vältida. Seetõttu on parimaks lahenduseks viimane kehtiv käigukasti tarkvara.
NB! Kuna käigukast töötab mootoriga sünkroonis, siis parima tulemuse saab, kui mootori tarkvara uuendatakse samuti viimase versiooni vastu.
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   Hõbenoole seadmepark
 
 
    Hõbenool kasutab enda töös spetsiaalseid automaatkäigukastide hooldus- ja remondiseadmeid. Anname lühiülevaate, alustades keerulisemast ja liikudes lihtsama poole.

 Hüdraulika plokkide testimine
Hüdraulika plokk on käigukasti juhtseade, mis asub enamasti käigukasti põhjas. See koosneb alumiiniumist korpusest, vedrudest, ülitäpsetest klappidest ja solenoididest. Tegemist on kahtlemata kõige keerukama detailiga automaatkäigukastis. Väiksemgi kulumine klappides või korpuses toob kaasa häired käigukasti töös. 
Testimiseks kasutatakse spetsiaalseid katsestende. Hetkel on Hõbenoolel turul olemasolevatest seadmetest kõige viimase generatsiooni testseade, ületades lähiriikides kasutusel olevad seadmed nende  tehnilise taseme poolest. Tegemist on Inglismaa ettevõttes PowerTrain Labs (endise nimega FluidLogic) valmistatud seadmega, mida juhib kaasaegseim võimalik juhtimissüsteem firmalt BlueReach.
  [image: solenoidid, mehaatroonika plokk, hüdraulika plokk] 
  [image: solenoidid, mehaatroonika plokk, hüdraulika plokk] 
  [image: solenoidid, mehaatroonika plokk, hüdraulika plokk] 
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 Juhtplokkide remont
Juhtplokkide remondiks on praegu parim võimalik saadaolev tööriistavalik USA firmalt Sonnax.  Tegemist on ülitäpsete freesidega, millega puuritakse kulunud juhtplokk veidike suuremaks ning paigaldatakse uus klapp. Tegemist on nö. kellassepa tööga.
 




 Hüdromuhvide remont
Hüdromuhv on sõiduki mootori ja käigukasti vahel olev sidur. Tegemist on kinnise detailiga, mis tavaettevõtete jaoks ei ole avatav. Maailmas on 4-5 seadmetootjat, kelle toodetud vahenditega on võimalik hüdromuhve remontida. Kui treipinki, millega hüdromuhv lahti lõigatakse, võib veel igast hästivarustatud poest leida, siis siduriketaste paagutus ning turbiini korpuse keevitusseade on spetsiaalsed agregaadid. 
Hõbenool kasutab kõige keerulisemates protsessides USA firma SuperFlow seadmeid. Täpselt sama seeria seadmeid võib leida ka lähiriikidest ning mujalt Euroopast.
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 Dünaamiline õlivahetus
Dünaamiliseks õlivahetuseks kasutame seadet, mis on maailma esimese ja siiani meie hinnagul parima seadmetootja poolt loodud – Tim Eckart Automatikölwechselsystem Manufaktur.
Seade võimaldab teha hooldust nii planetaarautomaat-, CVT kui ka DSG käigukastidele. Antud seadme tööpõhimõtte järgi on valmistatud praktiliselt kõik ülejäänud seadmetootjate masinad (praegusel hetkel umbes kümme tootjat). Peamine erinevus seisneb pakendis – kas seade on pakendatud läikivasse plastkorpusesse või mitte. Koos plastkorpusega on ära kaotatud ka õlivann, milles on ainuvõimalik käigukasti hüdroplokki, jahutussüsteemi ja käigukasti määrimisosakonda õhuga läbi puhuda.
Antud seadme eeliseks on suurepärane universaalsus, kus kogu tööprotsessi kontrollib operaator. Seeläbi saab muuta nii sisse- kui ka väljalaskmise protsessi. See on ka ühtlasi suurim puudus – seade eeldab tugevat väljaõpet, kus iga käigukasti tuleb käitada erinevalt. Suurpärane operaator saab antud seadmega VÄGA hea tulemuse, samal ajal kui keskpärane mitte. Turul saadaolevad teiste seadmetootjate seadmed võimaldavad kõigil keskpärast tulemust, aga ei nõua spetsiaaloskusi.
Protsessi kiirendamiseks ja tugevama koormuse all läbiviimiseks (puhtam käigukast) oleme antud seadet modifitseerinud ja paigaldanud võimsama pumba koos juhtsüsteemiga. Samuti oleme muutnud adaptereid, suurendamaks nende läbivoolukiirust.
Hõbenoolel on kokku 6 seadet.
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 Käigukasti mehaanika remont
Käigukasti mehaanika osa remont käib kogu maailmas täpselt samamoodi. Käigukast võetakse lahti, puhastatakse, kontrollitakse sõlmed ning asendatakse kuludetailid, peale mida kast komplekteeritakse. Protsessis on oluline puhtus ja täpne mõõtmine. Kasutame spetsiaalseid rakiseid ja töölaudu käigukasti lahti- ja kokku monteerimiseks, lisaks puhastuskappe ning mõõteseadmeid aksiaal ning radiaallõtkude hindamiseks ja käigukasti sisemiste lekete mõõtmiseks.
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   10 nõuannet kasutatud käigukasti ostjale
 
 
     [image: nõuanded kasutatud käigukasti ostjale]
Kui oled otsustanud kasutatud käigukasti osta ja teinud hinnaarvestuse, siis alljärgnevalt on sulle 10 küsimust, millele tasub mõelda:
	Kes võib käigukasti autole paigaldada? Kas ettevõte, kus autot remonditakse, on selleks piisav või nõutakse tagantjärgi hoopis esinduse kaasamist?
	Kas filtrit ja tihendit tohib vahetada või mitte? Paljude käigukastide puhul tuleb filtri vahetuseks käigukast osaliselt lahti võtta.
	Kas võib teatud väliseid tihendeid vahetada (sisendvõlli huultihend)? Mõistlik on välised tihendid kohe ära vahetada, et säästa hiljem 10-eurose tilkuva tihendi vahetuseks kuluvad 200-300 eurot (käigukasti maha ja peale monteerimise maksumus).
	Kui kaua on varuosale pretensiooni esitamise õigus? Eestis kehtib eraisikust ostjale 2-aastane pretensiooni esitamise õigus (ka kasutatud varuosale). Tihtipeale „unustatakse“ see müüja poolt ära ja ka ostja ei oska sellele tähelepanu pöörata.
	Kuidas müüja märgistab ära käigukasti, et võimalike pretensioonide puhul on üheselt aru saada, et tegemist on ikkagi SELLE käigukastiga? On võimalik, et müüja teeb mingi värviga märked vms., et võimalike probleemide korral olla kindel toote mitte avamises (detailide vahetamisest) ning et tegemist on tõesti tema poolt müüdud tootega. Soovitame üles märkida ka käigukasti seerianumber ja muud võimalikud näitajad, mis agregaadi üheselt identifitseerivad.
	Kes võib käigukasti õlile teha glükooli analüüsi? (jahutusvedeliku osakaalu keemiline test käigukasti õlis)
	Kas käigukasti õliproovi võib üldse võtta? (eeldab teatud juhtudel mõndade poltide avamist)
	Kas monteerimistöödele/transpordile on hüvitis, kui käigukast on rikkega (nt. järgmise käigukasti näol)?  Kas selle tasub müüja või kompenseerib viimane selle kulu sellega, et saadab ise järgmise eksemplari proovimiseks?
	Kas müüja on valmis sõlmima kirjaliku ostulepingu ja andma arve? Vaadake, et teile arve asemel „pakkumist“ kaasa ei anta! Ka eraisik võib endale kuuluvat vallasvara müüa – KINDLASTI ärge ostke lihtsalt suusõnalise kokkuleppega!
	Kas müüja on eraisik või ettevõte? Eelistage ettevõtet, sest seal kaitseb teid Tarbijakaitseseadus. Soovitame küsida nõu ka remondiettevõttelt, kus teie auto hetkel viibib, kuna ka neil võib olla olulist infot müüja kohta.

Kui otsustate „uue“ kasutatud käigukasti heaks, siis on äärmiselt oluline teha müüjaga KIRJALIK ostu-müügi leping, kus fikseeritakse punktid 1-8. Uskuge, see on vajalik ja kaitseb teie enda tagalat, isegi kui mõned punktid tunduvad üleliigsed.
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   Kasutatud käigukast remondi asemel?
 
 
     [image: Kasutatud käigukast remondi asemel, mida pead teadma]
Esmalt tuleb selgeks teha, kas antud käigukasti mudel sobib teie sõidukile.
Kindlasti ei piisa käigukasti identifitseerimiseks taolisest lähenemisest, et sobides Audi Quattro 2006.a. 3-liitrisele, sobib see ka X mudelile.

Põhjus peitub käigukastide VÄGA laias variatsioonis. Isegi samasuguse mootoriga autol võib käigukasti hammasrataste ülekanne olla erinev või kasutatakse eri tüüpi kiirusandureid.
Käigukasti mehaanika ülekanded, hüdromuhvi karakteristika ja juhtploki erisused identifitseeritakse käigukasti tootekoodiga. Tihti kasutatakse selleks ka 3- või 4-tähelisi ühendeid (nt. 6-käiguline Audi käigukast FAU). Kindlasti on oluline enne tehingu sooritamist müüjaga läbi arutada, kes katab transpordi jms. kulud kui siiski peaks selguma, et käigukast ei sobi teie autole. Oleme enda töös näinud olukordi, kus müüja on ise käigukasti korpusele ostja küsitud kolmetähelise koodi sisse kraapinud. Kahjuks ei tee selline vassimine veel käigukasti teie autole sobivaks.




 Võrrelge kindlasti koguhinda
Kui olete soovitud käigukasti leidnud, siis tehke lihtne matemaatika ja liitke kõik kulud kokku ning võrrelge remondi ja varuosa käigukasti KOGUhinda.
Remondihind, mis sisaldab käigukasti maha ja peale monteerimist, avamist ja komplekteerimist, uut õli, kulumaterjale, jäätmete utiliseerimist, adapteerimist ja diagnostikat, on teil tõenäoliselt remondiettevõttest olemas.
Kasutatud käigukasti KOGUhinna leidmiseks on teil vaja lisaks kasutatud käigukasti ostuhinnale lisada juurde:
	transpordikulu
	vana käigukasti maha ja uue peale monteerimise kulud
	vana käigukasti avamise kulu
	uue õli kulu
	soovitavalt uue filtri ja väliste tihendite hind
	testimise ja adapteerimise kulu

Tavaliselt unustatakse ära, et “uue“ kasutatud käigukasti hind on ainult pool kogu hilisemast kulust. Kui mõlema stsenaariumi koguhinnad on teada, saab tõesti juba riske arvestada (garantii 2 aastat vs. garantii 2 nädalat) ning kaalutletud otsus teha.
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   Automaatkäigukasti remondi hind ja selle kujunemine
 
 
     [image: Automaatkäigukasti remondi hind]
Käigukasti remondi hinna moodustavad kolm suurt gruppi:
	Käigukasti maha ja peale monteerimine
	Käigukasti avamine ja komplekteerimine
	Käigukasti varuosad ja kuludetailid





 Käigukasti maha ja peale monteerimine
Käigukasti maha ja peale monteerimiseks kuluv aeg on sõidukitel erinev, jäädes lihtsamatel autodel 4-6h piiresse, kuid keerukumatel (nt. suured V8 turbomootorid) võib ta küündida isegi 15-20 tunnini.
Enamasti saab käigukasti maha ja peale monteerida 8-10 tunniga. Autotootjatel on välja töötatud normtööde ajad, mida näiteks margiesindus peab jälgima. Samuti ei tasu unustada, et need on mõeldud siiski Lääne-Euroopa mõistes uute ja kasutatud autode jaoks, kus ei ole tegemist 10 aasta vanuse roostes ja paksu mudakihi all peituva agregaadiga.




 Käigukasti avamine ja komplekteerimine
Ka siin kõigub tööle kuluv aeg lihtsamatel töödel 3-4 tunnist kuni 10-12 tunnini. Vaid väga vähestel autotoojatel on käigukasti avamise ja sulgemise normtööd ajatabelites toodud. Enamasti saab käigukasti avamise ja komplekteerimise tehtud 8-10 tunniga.




 Käigukasti varuosad ja kuludetailid
Käigukasti varuosade vajalik hulk ning hind sõltub tekkinud vigastuste suurusest, remondiettevõtte põhimõtetest (kas vahetame välja ainult katkise detaili või pöörame suuremat tähelepanu ka juba muudele kulunud detailidele) ja käigukasti varuosade müügihindadest (loe: tootjafirma kasumijanust).
Seega pole ime, et käigukastide lihtsamad remondid on alla 1000 euro ja ülemine piir võib olla ka üle 3000 euro.
Tuleb ette ka juhtumeid, kus ei saa käigukasti enam remontida, sest elutähtsad komponendid on liiga tugevate kahjustustega.
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   Võõrvedelik (vesi või jahutusvedelik) käigukastis!
 
 
     [image: Võõrvedelik käigukastis]
Võõrvedelik, mis käigukasti satub, on enamasti kas vesi või sõiduki mootori jahutusvedelik.
Vesi satub käigukasti mõne korpuses oleva prao, viletsa tihendi või tuulutusava kaudu. Viimase puhul näiteks konstruktsiooni vea tõttu, kus kliima kondentsvesi tilgub absoluutselt valesse kohta ja kahjustab käigukasti. Vesi võib auto käigukasti sattuda ka auto mittesihtotstarbelisest kasutusest (loe: autot on maastikul uputatud).
Mootori jahutusvedelik satub käigukasti peaasjalikult käigukasti jahutusradiaatorist. Enamasti kasutatakse käigukasti jahutamiseks vedelik/vedelik tüüpi vahejahuteid, kus radiaatori sees on piltlikult öeldes teine radiaator. Need kaks sektsiooni on omavahel eraldatud tihenditega, ent tihenditel on omadus aja jooksul elastsust kaotada (seda aitab vältida kusjuures korralik ja mitte läbi kulutatud käigukasti õli). Tihendite ebapiisavus võib olla tingitud ka konstruktsiooniveast, mida autotootja (õigemini radiaatori tootja) on teinud.
Radiaatorite siseseid vigu on põhjustanud ka pikalt vahetamata jahutusvedelik, milles ringleb palju mustust. See koguneb radiaatorite alaosadesse, kuhu on reegline projekteeritud ka automaatkasti vahejahutid. See põhjustab seestpoolt väljapoole oksudeerumise.
Tähelepanelik tuleb olla ka siis, kui teie auto on saanud kannatada avarii tagajärjel. Väga kergelt väändunud radiaatori hermeetilisuse viga võib ilmneda alles mitme kuu pärast. See ei ole ainult teoreetiline võimalus, vaid ka Hõbenooles mitmeid kordi nähtud õnnetu asjaolu.
Lisaks välisele kahjustusele tuleks tähelepanelik olla järgmiste sõidukite omanikel kuna suurema tõenäosusega on antud sõiduki radiaator tüüpveaga:
	Mercedes-Benz kuni 2003.09 (W203, 211, 209)
	Mazda 6 (5-käiguline)
	Audi A4 (B7, B8), A6 (C6, C7)
	Volvo (1996+)
	Opel Signum ja Vectra (5-käiguline)
	Nissan Pathfinder, Navara jt mudelid





 Mida teeb vesi käigukastiga ning mida teeb vesi käigukasti õliga
Sõltuvalt vee kogusest võib võõrvedelik käigukasti õlis olla kolmes astmes – vaba vedelik (veetilgad õlis), lahustunud vedelik (vaevumärgatav) või emulsioon (õli on muutunud hallikaks).
Suur hulk vett põhjustab käigukastis terasest detailide korrodeerumist. Vesi on poorne molekul ja ta seob enda külge teised kemikaalid (rooste inhibiitorid, oksüdatsiooni inhibiitorid, friktsioonarvu stabiliseerijad, vahu detergendi jms.). Seega vesi muudab ATFi (automatic transmission oil) omadusi mittesoovitud suunas.
Käigukasti terasest detailide kõrval kahjustab vesi ka siduriketaste materjali. Viimased on enamasti valmistatud kas looduslikest või tehislikest fiibritest tugevdatuna erinevate vaikude, pulbrite jm. osistega. Vesi lahustab fiibri sidusmaterjalist (siduriketas hakkab tolmu ajama) ja seega toimub õli saastumine.
On erinevaid uuringuid, mis tõestavad, et vee sisaldus õlis alates 1000 mg/kg kohta loetakse juba saastumiseks (sisuliselt tilk vett ühes liitris).

Seega piisab juba väga väikesest kogusest, et vesi muudaks nii öelda õli keemilist valemit ja avaldaks sellega mõju käigukasti tööle.




 Käigukasti võõrvedeliku analüüs
Nagu eelpool kirjas, siis on teatud marki autosid, kus jahutusvedeliku probleem on tihti esinev. Näiteks Mercedes, VAG Grupp ja Volvo on välja töötanud spetsiaalsed keemiakomplektid, mille abiga automaatkäigukasti õlist jahutusvedelikku kindlaks määratakse. Me kasutame enda töös Mercedese komplekti, mis on küll kallim, kuid tulemus kiirem ja täpsem.
Tegemist on komplektiga, mis sisaldab lisaks lakmuspaberile veel rida teisi kemikaale ning ülitihedat filtrit. Testi tegemiseks kuluv aeg on ca 25 minutit.
Kindlasti on olemas standardseid laborimeetodeid õlis sisalduvate võõrvedelike kindlaks määramiseks, kuid need eeldavad spetsiaalseadmeid (tsentrifuuge) ja kemikaale millega õli vedeldada.
Tihtipeale pole tegelikult keemilist analüüsi tarviski teha, sest kui käigukasti sees on terasdetailidel korrorsioonikahjustused või kui käigukasti õli on helepruun (koguni halli varjundiga), on selge, et tegemist võõrvedeliku ja õli emulsiooniga.




 Kuidas võõrvedelik käigukastist välja saada?
Kui teie auto käigukastis on võõrvedelik, siis huvitab teid kindlasti eelkõige see, kuidas viimane sealt välja saada.
Võib tunduda uskumatuna, kuid kahjuks ilma täieliku remondita seda polegi võimalik välja saada.

Vaja on välja vahetada kõik mittemetallist detailid (tihendid, sidurikettad jne.).
Nimelt imevad käigukasti sidurikettad vett ja jahutusvedelikku sisse. Isegi kui nad käigukastist välja võtta või ära kuivatada, jääb osa niiskust neile sisse ning kindlasti on osa kettaid juba teatud ulatuses „lahustunud“.
Lisaks on tõenäoliselt siduri kattematerjali all olevale terasest pinnale tekkinud juba rooste kiht, mistõttu on vaid aja küsimus millal kattematerjal täielikult lahti hakkab kooruma.
Analoogselt halvasti mõjub vesi kõiksugu elektridetailidele, põhjustades nendes pikaajalist korrosiooni ja häireid. Lisaks on käigukasti sees olevatel tihenditel omadus vett endasse imeda ja seeläbi paisuda, mistõttu kiiluvad kinni kõiksugu kolvid ja liikuvad detailid. Kõik see toob kaasa ajas halveneva käiguvahetuse kuni tõsise rikkeni.
Ärge uskuge remondiettevõtte soovitust kasutada pesuainet või 20L õli vms. meetodit, millega justkui saaks käigukasti läbi pesta ja seeläbi puhtaks. Ükskõik mis meetodit teile välja pakutakse, see kõik on kahjuks ajaraiskamine. Remont tuleb teostada üks kord ning korralikult – lõppkokkuvõttes on see kõige odavam variant.
NB! kindlasti tuleks vahetada/remontida ka võõrvedeliku käigukasti sattumise algpõhjus. Ärge ostke kõige odavamat radiaatorit, vaid usaldage remondiettevõtet seda ostma ja paigaldama. Siis on teil kindlus, et uue rikke korral on vastutavaks mitte teie kui klient, vaid remonti teostanud ettevõte.
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   Millest tekivad peamised automaatkäigukasti vead?
 
 
     [image: automaatkäigukasti vead]
Levinumad vead käigukastis on:
	laagrite kulumine ja purunemine
	tihendite purunemine (ka hapete mõjul)
	siduriketaste kulumine ja söestumine
	juhtploki ülitäpsete pindade kulumine ning saastumine
	käigukasti ebakorrektne töö (jõnksud, värinad, pöörete kõikumine, kumisemine jne).

Enamus nendest vigadest on tingitud vananenud õlist ehk olukorrast, kus õli mõni omadus on üle kriitilise piiri.




 Teine suur põhjus käigukasti vigade tekkel on konstruktsioonilised eripärad. Insenerid on arvutustes teinud vea(d) ja seetõttu puruneb mõni detail. Sellele aitab loomulikult kaasa juba viletsast õlist tingitud tugevam käiguvahetus (löögid käigukastis). Selle vastu aitab parendatud/tugevdatud detailide kasutamine käigukastis, kus nii öelda lapsevead on juba likvideeritud.
Kolmandaks vea põhjuseks võib lugeda võõrvedeliku sattumist käigukasti. Selleks võib osutuda vesi või jahutusvedelik. Igas käigukastis on teatud kogus vett – enamasti satub ta käigukasti viimase jahtumisel, kus iga kord imeb käigukast endasse 0,5-1l värsket ja Eestis enamasti niisket õhku. Lisaks võib vesi sattuda käigukasti mõne katkise tihendi tõttu või ka otse tuulutuskorgist (ülisuurest lombist läbi sõitmine, tuulutuskorgi purunemine, jahutussüsteemi kondentsvee peale tilkumine vms.). Lisaks veele võib käigukasti sattuda ka sõiduki mootori jahutusvedelik. Loe siit, mis juhtub, kui käigukasti on sattunud võõrvedelik!
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   Kui pikk on automaatkäigukasti eluiga?
 
 
    [image: automaatkäigukasti eluiga]
Sellele küsimusele on väga raske vastata. Autotootjad projekteerivad (arvestades keskmist kasutajat) käigukastid nii nõrgaks kui võimalik ja nii vastupidavaks kui vajalik, et oleks tagatud minimaalsed kulud garantiiaja jooksul. Need on vastandlikud parameetrid, millel püütakse opereerida.
Aga üldiselt ei sõltu käigukasti eluiga mitte niivõrd läbisõidu väärtusest vaid sellest, kuidas läbisõit saavutatakse, ehk olulisem on kuidas ja kui pikalt teda koormatakse:

 	Mis tekitavad automaatkäigukastile suuremat koormust
	Kõrgem keskkonna temperatuur
	Rohkem käiguvahetusi (linnaliiklus)
	Rohkem käike käigukastil, nt 6,7, 8 ja 9 käigulised
	Rasked tingimused (treileri vedu, mäed jne)
	 Start-stop režiim (rohkem käiguvahetusi ja kõrgem temperatuur)
	Sportlik sõidustiil
	Võimsam mootor



 Ka käigukasti tüüp (CVT, DSG, planetaar – vaata siit) määrab ära kui palju ressurssi tal on. Nagu ka see, millise sõidukile ta paigaldatud on.
Kõige lihtsam parameeter mida mõõta, oleks käiguvahetuse kordade arv, koormus ning temperatuur.
On selge, et keegi ei loe neid ja seega seda ei saa kasutada. Seetõttu kasutatakse üldistatud läbisõitu ja kilomeetreid, arvestades keskmist kasutajat.
Kuna käigukasti vead jagunevad algpõhjuste järgi kolme suurde gruppi, siis on väga keeruline kui mitte võimatu öelda, kui pikk on käigukasti eluiga. Samas on ka käigukaste, millega on juba ilma õlivahetuseta oluliselt kauem sõidetud ja probleemid pole veel avaldunud.
Tuleb eristada käigukasti kulumist (see on fakt, kui õli ei vahetata) ja kulumisest tingitud sümptomeid. Siiski, kui rääkida kõige levinumatest, kulumisest tingitud vigadest, (neid õnnestub hooldusega vältida), siis võib rusikareeglina välja tuua, et enamasti hakkavad sümptomid (sõltuvalt sõidustiilist ja koormusest) ilmnema:




 	 CVT	100 000 – 150 000 km
	DSG	100 000 – 150 000 km
	Planetaar	150 000- 250 000 km



 Kuid nagu eelnevalt mainitud, on käigukaste, mis sõidavad tunduvalt kauem ja ka vähem.
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   Kas ja kui tihti on vaja automaatkäigukasti õli vahetada?
 
 
     [image: kui tihti on vaja automaatkäigukasti õli vahetada]
Kui soovid, et käigukast peaks vähemalt sama kaua vastu kui näiteks sõiduki mootor, siis on vastuseks JAH.
Kui tihti on vaja käigukasti hooldada? Näiteks maailma suurim käigukastide tootja Aisin Seiki (kuulub Fortune Global 500 listi) soovitab õlivahetust teha isegi kuni iga 2 aasta ning peale 20 000 km läbimist.
http://www.aisinaftermarket.jp/en/products/atf/images/atf_a2_CFEx_AFW+.pdf
Antud käigukasti kasutavad Toyota, Volvo, Saab, Opel, Lexus, Mitsubishi, Suzuki, Subaru jt. autotootjad.
Saksamaa käigukastide tipptootja ZF soovitab õlivahetust teostada iga 8 aasta tagant või 100 000 km läbimisel.
https://aftermarket.zf.com/remotemedia/lol-lubricants/lol-en/lol-te-ml-11-en.pdf (lk 4)
Õlivahetuse intervalli paneb tegelikult paika käigukasti tüüp ning ka tugevus ehk kui pikaks ressursiks on ta projekteeritud.
Üldiselt võiks arvestada, et tänapäevaste sõidukite mootoritel ei ole korraliku hoolduse puhul probleem 500 000 km läbimine, aga hooldamata käigukast on suure tõenäosusega selleks ajaks juba kindlasti remonti vajav.
Käigukasti tootjad soovitavad käigukasti hooldada järgmiste intervallidega:




 	Planetaar	tootjafirma Aisin soovitus 20 000 km või 2 aastat (soovitus Jaapani ja USA suurlinnadesse kõrgetel temperatuuridel)
	Planetaar	tootjafirma ZF soovitus 80 000 – 100 000 km või 8 aastat
	DCT	40 000 – 60 000 km
	CVT	40 000 – 60 000 km



 Autotootjate hooldusraamatud varieeruvad päris suures ulatuses. Näiteks samale CVT variaator käigukastile võib olla nõutud iga 40 000 miili tagant hooldus USAs, kuid Euroopas on ta „eluaegse õliga täidetud“. Sama käigukasti tuleb ühel mudelil hooldada, kuid teisel jällegi mitte. Reeglina on autotootjad USA turule veidi karmimad nõuded kehtestanud.




 Hõbenoole statistika
Meie statistika näitab, et 5000st sõidukist, mis meie juurde hooldusesse on tulnud, on 5-7% autoomanikke sellega tegelikult juba hiljaks jäänud.

Need on sõidukid, millele me ei soovita hooldust teha, sest see on sisuliselt raha raiskamine – käigukast ei saa vaid tänu õlivahetusele korda.
Küll aga oleme näinud päris palju murelikke kliente kes tulevad remonti nii, et käigukastis on juba uus õli sees. Põhjenduseks öeldakse, et X teenindus soovitas õli vahetusega proovida – ÄKKI saab korda.
Seetõttu me Hõbenooles testimegi iga sõidukit enne õlivahetust piisavalt põhjalikult, et vältida raha raiskamist.
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   Mida teenindused sulle automaatkäigukasti õlivahetusest ei räägi
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Tegelikult peab ütlema, et aina rohkem autotootjaid on aru saanud õlivahetuse hädavajalikkusest ja mitmed neist juba lausa nõuavad seda – näiteks Audi enda teatud mudelitele, Mercedes AMG sõidukitele ja ka mitmed teised autotootjad.
Samas enamasti kasutatakse soovitust „lifetime õli“ – ehk siis eluaegne õli. Kahjuks ei räägi keegi, kui pikk ilma õlivahetuseta käigukasti eluiga õieti on. Ja kui õli eluiga on läbi, siis on reeglina suhteliselt varsti seda ka käigukasti eluiga.
Sõltuvalt käigukasti tüübist (CVT, DSG, planetaar) ning kasutamise intensiivsusest (linnas sõit vs. maanteel, kuum vs. jahedam kliima) võib käigukast probleemideta töötada paarsada tuhat kilomeetrit. Samas oleme näinud käigukaste millel on näiteks esimese 70 000 – 100 000 km läbimisel juba tugevad kulumismärgid.
Enamus autotootjad ei valmista ise käigukaste (erandiks on siin Mercedes, Renault, USA Ford, GM, osaliselt ka Toyota, Nissan ja Mitsubishi), vaid kasutab käigukastitootjate toodangut. Seetõttu ei paku autotootjad ka praktiliselt enam ühtegi varuosa käigukastidesse. Kurb tõde on see, et majanduslikult on sobivam müüa uut käigukasti kui hakata proovima seda esinduses remontida.
Käigukastid on muutunud niivõrd keeruliseks, et autotootjatel ei ole reaalset ressurssi koolitada üle maailma enda esindustes nii kõrgelt kvalifitseeritud personali ja osta spetsiaalseadmeid.

Kui vanasti sai käigukasti remontida iga oskaja töömees, siis tänapäevaste kastide jaoks on vaja seadmete komplekti, mille hind on suurusjärgus üle 150 000 euro.
Põhjus, miks autodiilerid ei taha käigukasti hooldada, seisneb nende keerukuses ja võimalikes probleemides. Õli tuleks vahetada ainult nendes käigukastides mis on veel terved, kuid käigukastide testimine (mitte segi ajada veakoodide lugemisega) eeldab kogemust, mida enamus teenindused ei oma.
Viletsas käigukastis õli vahetamine võib probleeme hoopis süvendada, sest õli viskoossus võib uuel õlil olla juba teine võrreldes väga pikka aega kasutuses olnuga. Ilmselt sellist PR kampaaniat ei soovi endale mitte ükski esindus.
Võib välja tuua ka autotootja meeletud juurdehindlused varuosadele. Ei ole harvad olukorrad, kus originaal õli maksab esinduses 60-120 eurot liiter ja filtri eest küsitakse samuti üle 100 euro. Kuidas küll põhjendada 7 aastat vanale sõidukiomanikule, et käigukast vajab 800-1000 euro eest hooldust? Sellise hinna juures on tõepoolest mõistlikum käigukast remontida lasta.
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   Automaatkäigukasti originaalõlid vs uuemad õlid
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Sõidukitootjad ei ole määrdeainete tootjad. Harva, kui sõidukitootja üldse enda margile automaatkäigukastigi valmistab. Tavaliselt kasutatakse selleks spetsiaalseid firmasid.
Igal käigukastitootjal ja ka autotootjal on enda automaatkäigukastide õlidele omad nõuded.
Liialdamata võib öelda, et erinevaid õlide tootjapoolseid sertifikaate/koode on sadu. Isegi autoremondi töökodadel ja varuosade müüjatel käib seal orienteerumine üle jõu, rääkimata siis tavakasutajast.

Keerukust lisab asjaolu, et ükski auto- ega ka käigukastitootja ei ole ise õlide valmistaja. Kasutatakse ikka spetsiaalseid firmasid, lihtsalt ATFi (automatic transmission fluid) retsept ning minimaalsed omadused pannakse paika koostöös käigukasti ning määrdeainete tootjaga.
Loomulikult kindel valik on alati kasutada autotootja nii öelda originaalõlisid. See tähendab, et käigukast saab selle ATFi, mis vastas vähemalt käigukasti projekteerimisel tema nõuetele. Siin on aga kaks olulist faktorit – aeg ja hind.




 Aeg
Tihti ei ole autotootjad enda õlinorme uuendanud. 90ndate alguses projekteeritud käigukasti pakub autotootja endiselt väga vana retsepti järgi valmistatud viletsat toodet. Samal ajal on käigukasti tootja enda õlide retsepte uuendanud ja vanad kehtetust tunnistanud.
Hea näide on siinkohal BMW, kes muuhulgas pruugib Prantsusmaal valmistatud GM käigukaste. Teatud tüüpi kastidel käsib BMW ikka veel Dexron II vanakooli Texaco ETL 7045E (BMW tootekood 83 22 0 403 248) õli kasutada. Seevastu käigukastitootja GM väidab, et Dexron II norm on kehtivuse kaotanud ja tagasiulatuvalt võib kasutada uuemat Dexron VI õli.
See tähendab seda, et te saate 2017. aastal 1996. aasta õli uuena osta, kuigi käigukasti tootja on viimase uuenduse teinud aastal 2006 ja vana normi kehtetuks tunnistanud.
Ka BMW-l on antud õli tootevalikus olemas (BMW tootekood 83 22 0 432 807), mis on mõeldud uuematesse 6-käigulistesse GM automaatkäigukastidesse, kuid teile seda kahjuks ei pakuta (kui te just ise seda eraldi ei küsi).
Sarnaseid näiteid võib tuua ka Audi/VW ja Mercedese varuosakataloogidest. Kindlasti ei juhtu halba, kui kasutada vanatüübi õli, kuid käigukasti tootja on ette näinud juba uuemad määrdeained, mille temperatuuri taluvus ja määrimisvõime on tunduvalt suuremad.
Vihjena saab öelda, et käigukastiõli vananemise peapõhjuseid ongi kõrge temperatuur ja sellest tingitud protsessid ehk uuema retsepti järgi valmistatud õli on tunduvalt kauem töövõimeline.





 Hind
Originaaltoote puhul on suhteliselt kindel, et klient maksab õli eest 3-10 korda rohkem kui õiglane hind on. Mis on õiglane hind ja kust seda leida? Kui on teada, kes antud õli autotootjale tarnib või mis on õli täpne retsept, saab originaaltoote või samaväärse asendustoote osta otse õlitootja käest ja loomulikult oluliselt soodsama hinnaga.
Siin muidugi tuleb olla ettevaatlik, sest määrdeainete tootjate marketingiosakonnad on väga osavad tõega manipuleerima. Enda pakendile soovitakse panna vastavus väga paljudele sertifikaatidele, kuid kasutatakse veidi pehmemat sõnastust „recommended“ ehk siis soovitust. Rusikareedel on, et mida pikem sertifikaatide nimistu pakendil on, seda ettevaatlikum tuleks olla.
Hinna kohta üks eriti ekstreemne näide. Tegemist on ZFi käigukastides pruugitava õliga, mille tootjaks on Shell. Enda tehasest müüb Shell õli ainult autotootjale ja ka käigukasti tootjale. Seda käigukasti kasutavad 8-käigulised Audi, BMW, Jaguar, Rover, Jeep. Alfa Romeo, Bentley, Chrysler, Dodge, Maserati, Porche, Volkswagen jt. Allpool väike ülevaade täpselt samast originaalõlist, mille hinna paneb paika pudelil ilutsev autotootja logo.




 	VW/AUDI esindused (G 060 162 A2) - originaal	64 €/L
	BMW esindus ( 83222152426) - originaal	57 €/L
	Land Roveri esindus (LR023288) - originaal	109 €/L
	JEEPi esindus (68218925AA) - originaal	65 €/L
	Hõbenool (ZF LF8) - originaal	18,5 €/L



 Loomulikult saab ka osta mitteoriginaal õli. Siiamaani pole siiski turul usaldusväärset toodet, mida me julgeksime soovitada. Liiatigi küsitakse ka täiesti tundmatute mitteoriginaal õlide eest, mis on värvitud mürkroheliseks, suhteliselt kallist hinda (20-30 €/L).
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   Millest kujuneb õlivahetuse teenuse hind?
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Teenuse hinna määrab mitu komponenti:
	töö ajakulu (keerukus)
	varuosade maksumus ehk õli kogus
	õli mark/tüüp
	filtri ja tihendi hind

Vaatame neid kõiki lähemalt.




 Töö keerukus
Autod ja nende käigukastid on väga erinevad. Tööks kuluv aeg sõltub näiteks käigukasti asetusest (piki, risti), jahutustorude ühendustest ja nende asukohast, karteri põhja poltide arvust, põhjakaitse või talade asetusest jne.
Seetõttu võivad eri marki või tüüpi käigukastide hoolduse protseduurid olla vägagi erineva ajakuluga. Näiteks 5-käigulisel Mitsubishi Pajerol tuleb filtri vahetuseks eemaldada sõiduki kere tala, samal ajal kui Mercedese 7-käigulisel on auto põhi alt avatud ja lisatöid ei kulu ning teatud Volvol ei saa hoolduse jooksul üldse filtrit vahetada.
Käigukasti õlivahetusele kuluv koguaeg (diagnostika, proovisõit, õli- ja filtrivahetus ning tihendi vahetus koos dünaamilise õlivahetusega ning hilisema testimise ja vajadusel adapteerimisega) on 1-2,5 tundi.
Kuidas saab Hõbenoole teenus olla 1-2 tundi lühem kui teistel teenusepakkujatel?

Kasutame õlivahetusel teistsugust lähenemist ning ka teistsuguseid seadmeid kuid peamise osa efektiivsusest moodustab siiski töötamise kiirus, mille tagab suur kogemus (üle 10 000 käigukasti hoolduse).




 Õli kogus
Protsessi jooksul kulutatud õlikogus sõltub nii käigukasti mustuse astmest kui ka käigukasti suurusest.
Reeglina, mida suurem on sõiduki mootori kubatuur, seda suurem on käigukast.
Käigukasti mustuse aste sõltub sõiduki ajaloost ehk kuidas ja kus on teda kasutatud ning kas õli on üleüldse vahetatud. Mida suurem on läbisõit ja mida raskemates tingimustes on auto töötanud (mõjutab ka päritolumaa ja sealne temperatuur), seda rohkem määrdunud on käigukast.
Käigukasti õlivahetuseks kulub alati käigukasti jagu õli + lisakogus vana mustuse välja viimiseks. Kaasaegsete sõidukite käigukastide neto mahud on 7-13 liitrit ning käigukasti puhastamiseks kulub tavaliselt 2-6 liitrit lisaõli.
Seega kogukulu on teoreetiliselt 9 kuni 19 liitrit kuid enamasti jääb õlikulu siiski vahemikku 12-15 liitrit, millest omakorda 7-13 jääb peale puhastust käigukasti sisse.




 Õli mark
Tänapäeval kasutatakse sõidukitel väga palju erinevaid automaatkäigukaste. Nad erinevad üksteisest nii tööpõhimõtete (CVT, DSG, planetaar vms.), tootja kui ka koormustaluvuse poolest.
Möödas on ajad, kus käigukasti õliks piisas „tavaline“ ATF Dexron II. Käigukastis tohib kasutada ainult selle käigukasti jaoks mõeldud spetsiaalset õli.
Tavaliselt sobib ühte käigukasti siiski rohkem kui üks kindel õlimark, lihtsalt sama retsepti järgi on mitu erinevat tootjat ühte ja sama toodet valmistanud.
ATFi (automatic transmission fluid ehk automaatkäigukasti õli) peatükis kirjutasime, et käigukasti õlist teevad kõrgtehnoloogilise toote eelkõige ülikallid lisandid. Kõik see tingib selle, et sõltuvalt ATFi tüübist, brändist ja sertifikaadist võib kaasaegsete automaatkäigukastide (alates 2000.a.) õli hind varieeruda alates 5 eurost kuni isegi 100 euroni liitri kohta. Viimane on küll erand kus autotootja kasutab monopoolset seisundit.




 Õli filter ja tihend
Kõikides käigukastides on sees õlifilter. Teatud mudelitel on neid isegi 2-3 tükki. Reeglina saab tagaveolistel ja enamus nelikveolistel autodel õlifiltrit tavahoolduse käigus vahetada, ent esiveolistel seda paljudel mudelitel siiski teha ei saa.
Nagu varuosade puhul ikka, on võimalik kasutada nii originaaltootjat (reeglina kallim) kui ka alternatiivset B tootjat (reeglina odavam).
Autotootjad ise ei tegele filtrite valmistamisega, vaid ostavad analoogsetest tehastest kust ka järelturu müügifirmad neid ostavad. Seetõttu võime kogemusest öelda, et teatud varuosafirmade toodang on isegi kvaliteetsem või samasuguse kvaliteediga kui originaal.
Filtri ja tihendi hinnad erinevad sõltuvalt autotootjast ja varuosatarnijast, jäädes vahemikku 10 – 200 eurot.
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   Käigukasti-, mitte automargipõhine lähenemine
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Enamus meist suudab tänaval auto margi neile peale vaadates kindlaks teha või vähemalt teame, mis auto meil endal on. Automaatkäigukastidega on olukord tunduvalt keerulisem. Tihtipeale ei tea isegi remondiettevõtted, mis tootja automaatkäigukast sõidukil all on. Miks see nii on?
Esiteks seetõttu, et nad ei ole nii kuulsad kui sõidukite brändid. Kas olete näiteks kuulnud firmasid nimega Getrag, Borg Warneg, JATCO, Aisin Seki või ZF? Ometi pärinevad enamus Eesti teedel sõitvate autode automaatkäigukastid just nendest tehastest.
Teine põhjus seisneb selles, et isegi ühel ja samal sõidukil võib sõltuvalt mootori võimsusest olla erinevate tootjate automaatkäigukastid.
Näiteks C5 kerega Audi A6 omab 5 erinevat automaatkäigukasti kahelt erinevalt tootjalt ning neis oleks otstarbekas kasutada vähemalt kolme erinevat õli.





 Autotootjad vs käigukastitootjad
Kui veel 10 aastat tagasi pakkus enamus autotootjaid enda varuosakataloogis väga paljusid automaatkäigukasti detaile, siis nüüdseks on sellest loobutud. Autotootja võtab käigukasti kui ühtset koostu.
See võib tunduda uskumatuna, kuid kuna moodsad automaatkäigukastid on niivõrd keerulised, ei paku paljud autotootjad automaatkäigukastidesse originaalvaruosi, remondijuhendeid ega muud vajalikku infot.
Põhjus peitub majanduslikus otstarbekuses – autotootjal ei ole mõttekas nõuda diileritelt üle maailma, et viimased koolitaksid spetsialiste ja ostaksid eriseadmestiku. See kõik on lihtsalt liiga kuluks ja keerukas.
Paraku lõppkliendile on see samuti seetõttu kulukam, kuna autotootja pakub hädasse sattunud kliendile vaid võimalust soetada üle 5000 euro maksev uus käigukast. Ka originaalpakendis käigukastiõli eest ollakse valmis suhteliselt kõrget hinda küsima.




 Käigukastipõhine lähenemine
See on ka põhjus miks me ei lähene automaatkäigukastide hoolduse ja remondi puhul mitte sõiduki-, vaid automaatkäigukasti tootja põhiselt.
Näiteks Audi käigukasti ei vaadelda mitte kui Audi toodangut, vaid tegeliku tootjafirma ZF, LUK, BORG või WARNER agregaati.
See eeldab muidugi remondiga tegelevalt ettevõttelt spetsiaalseid otsekontakte käigukasti tootjafirmadega või vähemalt nende esindajatega/varuosade tarnijatega.
Kokkuvõttes tagab see aga parema informeerituse, tehnilised remondijuhendid, peaaegu täieliku varuosatarne ning kindlasti oluliselt soodsama hinna.
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	Kiirendamisel on tunda tugevat vibratsiooni
	Auto kohalt ära minek ei ole sujuv, vaid löögiga
	Käiguvahetusel tõusevad mootori pöörded
	Käiguvahetus ei ole sujuv vaid löökidega

Veel ei pruugi olla hilja.

Broneeri aegja leiame nendele vigadele lahendused.



 
Broneeri aeg või küsi lisa infot
 Tallinn
+372 5191 5001
tallinn@hobenool.eu

Tartu, Kadrina
+372 522 7858
tartu@hobenool.eu

Pärnu
+372 5191 0259
parnu@hobenool.eu

Kadrina – Remont
+372 5191 0067
kadrina@hobenool.eu
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Vaata kõiki
 
 
   Mis konkreetset kasu ma saan, kui ma õli vahetan vs ei vaheta
 
 
     [image: Mis kasu ma saan, kui ma õli vahetan vs ei vaheta]
Käigukasti õli ei ole igavene. Marketingitermin „lifetime“ tähendab, et käigukasti õli on eluaegne, mitte aga igavene. Kahjuks pole tema eluaega kuskil defineeritud ja autotootja lähtub esimese kasutaja sõiduki kasutamise east.
Käigukasti tootjad soovitavad õli vahetada iga 80 000 – 120 000 km (erandjuhul CVT käigukastid 40 000- 60 000 km) järel. Kui käigukasti õli mitte vahetada siis võiks sõltuvalt sõidustiilist ja käigukasti tüübist lugeda käigukasti elueaks 200 000 – 300 000 km.
Tavaliselt hakkavad selle vahemaa läbimisel tõsised kulumisest tingitud häired, mis teatud juhul eeldavad isegi uue kasutatud käigukasti ostmist (remont on liiga kallis). Väga paljud kasutatud autod, mis Lääne-Euroopast Eestisse tuuakse, on muudetud odomeetriga ja tegelik läbisõit on oluliselt suurem.
Kui käigukastis õli ei vahetata, muutuvad õli omadused. Kuumuse tõttu hekseldatakse õli molekulid lühemaks, lisandid kaotavad ajapikku enda töövõime ning abrasiivosakeste kontsentratsioon aina suureneb.

Kuna õli omadused on muutunud, avaldub see eelkõige kahes aspektis: esiteks käigukasti käiguvahetus ning hüdromuhvi töö ei ole nii hea kvaliteediga kui korras õliga (nõksud, jõnksud, värinad, pöörete kõikumised käiguvahetusel ja ühtlase sõiduga) ning teiseks käigukasti detailide suurenenud kulumine.
Mis täpselt käigukastis kuluma hakkavad? Selleks on nii sidurikettad (neid on käigukastis ca 30-50 tk.), tihendite juhtpinnad, laagrid ning mis kõige olulisem – väga täpselt töödeldud hüdraulika plokk. Viimane juhib kogu käigukasti tööd.
Suure kulumise tagajärjel võib käigukast sõna otseses mõttes ära kärsata (põlenud sidurikettad), katki minna (purunenud laagrid) või pöördumatult ära kuluda (hüdraulikaplokk). Küsimus ei ole, KAS need sümptomid tulevad, vaid MILLAL see juhtub.
Käigukasti õli mitte vahetades hoiate te kokku õlivahetuse hinna – reeglina 150-450 € ning käitute vastupidiselt käigukasti tootja soovitusele. Automaatkäigukasti täieliku remondi maksumus on tavaliselt 1500 – 4500 € vahemikus. Harvad pole ka juhtumid, kus remonti enam ei saa teostada, sest elutähtsad detailid on purunenud.
Käigukasti õli vahetades pikendate te oluliselt käigukasti eluiga. Regulaarsel käigukasti hooldamisel ei vaja enamus käigukastid remonti.




 	Õli vahetades	Õli mitte vahetades
	Kulutan õlivahetusele 1/10 käigukasti eeldatavast remondieelarvest	Säästan 100 % õlivahetuse raha 150-450 €
	Suure tõenäosusega ei pea remonti tegema	Pikemas perspektiivis riskin käigukasti remondiga (ca 10 korda õlivahetuse summa)



 Alljärgnev näide on Mercedese 7-käigulise käigukasti kohta, kui eeldada käigukasti riknemist 300 000 km läbimisel




 		Hetkeline	Pikk perspektiiv (nt 300 000 km)
	Kulu õli mitte vahetades	0 €	2500-4300 €
	Kulu õli vahetades	300-350 €	600-900 €
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Leia tee

Leia tee

Leia tee

Leia tee


Asukohad
Tallinn
Tähnase tee 2/3, Peetri alevik, Rae vald 75312
Tel: +372 5191 5001
E-R 8.00 - 17.00
Näita kaardil



Kadrina
Flora, Kadapiku küla, Kadrina vald 45212
Tel: +372 522 7858 (hooldus) 
Tel: +372 5191 0067 (remont)
E-R 8.00 - 17.00
Näita kaardil



Tartu
Vana-Kandi tee 1, Kandiküla, Tartu vald 61404
Tel: +372 522 7858
E-R 8.00 - 17.00
Näita kaardil



Pärnu
Savi 5/3, Pärnu
Tel: +372 5191 0259
E-R 8.00 - 17.00
Näita kaardil





                    
  Tallinn
+372 5191 5001
tallinn@hobenool.eu
Tartu, Kadrina
+372 522 7858
tartu@hobenool.eu
Pärnu
+372 5191 0259
parnu@hobenool.eu
Kadrina - remont
+372 5191 0067
kadrina@hobenool.eu

 
 
 


 
   

   Sinu nimi 
 
 
  

   Sinu e-post 
 
 
 
  

   Auto numbrimärk või VIN kood 
 
 
  
Peetri esindus
Kadrina esindus
Tartu esindus
Pärnu esindus


 Vali esindus 
   
  

   Kirjelda täpsemalt oma probleemi 
 
 
 Please leave this field empty.
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 Hõbenool OÜ koostöös Taltechiga on välja arendamas uudset automaatkäigukastide mõõte- ja testmetoodikat. Meetod võimaldab käigukasti testida tubastes tingimustes võimalikult lähedale sellele, kuidas käigukast toimib sõiduki külge paigaldatuna. Projekti pikkus on arvestatud 1 a. Kokku rahastati projekti 67 900 EUR. Rahastaja: Euroopa Regionaalarengu Fond.

Hõbenool OÜ sai toetust Digitaliseerimise Teekaardi toetusmeetmest. Projekti raames koostati digitaliseerimise teekaart. Toetuse suuruseks oli 15 000 eurot, projekti
toetas Euroopa Regionaalarengu Fond.
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Hõbenool OÜ digitaliseerimise teekaardi elluviimine (20.1.01.22-0266). Projekti kogumaksumus on 205 300 (kakssada viis tuhat kolmsada eurot) eurot, millest lõppsaaja omafinantseering on minimaalselt 105 250 (ükssada viis tuhat kakssada viiskümmend eurot) eurot ja toetus on maksimaalselt 100 050 (ükssada tuhat viiskümmend eurot) eurot;
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